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تمام که  حداقلی  قیمت  یک  با  تجربی  دروس  تمام  براي  کامل  صورت  به  پک  این 
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یتسه یا�فلا هاگداز ناهیک ـ لوا لصف

؟دندمآ دیدپ هنوگچ اهرصنعااههررصصننعع  ششییااددییپپ

طسوتم ؟دشابیمن حیحص ریز ياهترابع زا دروم دنچ میتیل و نهآ رصنع ود دروم رد .1

.تسا رتشیب نهآ رصنع هب تبسن میتیل رصنع لیکشت تمدق )فلا

.دوش لیکشت میتیل رصنع زا ياهتسه ياهشنکاو یط لااب ياهامد رد دناوتیم نهآ رصنع )ب

.دناهدش هتخاس یهباشم رصنع زا لیکشت يادتبا رد میتیل و نهآ رصنع ود )پ

رفص 123

طسوتم ؟دناتسردان ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .2

.تسا يرتشم ناوارف رصنع  وزج ،گنابهم زا سپ هدشدیلوت رصنع نیمود )فلا

.دنیآیم دیدپ رتکبس ياهرصنع ،رتنیگنس ياهرصنع زا ياهتسه ياهشنکاو یط لااب رایسب ياهامد رد اههراتس نورد )ب

.دناهدشن عیزوت یتسه ناهج رد نوگمه تروصهب اهرصنع )پ

.دنوش هدنکارپ اضف رد نآ رد دوجوم رصانع دوشیم ببس هک تسا هارمه گرزب راجفنا کی اب هراومه هراتس کی گرم )ت

ت و بپ و بت و فلاپ و فلا

8

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .3

.دناكرتشم درگوگ و نژیسکا ياهرصنع ،يرتشم و نیمز ناوارف رصنع تشه نایم رد ــ

.تسا نوگرآ زا رتشیب میله یناوارف ،يرتشم ةرایس رد ــ

.تسا رتشیب هرایس نیا ياهرصنع ریاس یناوارف دصرد عومجم زا يرتشم ةرایس رد نژوردیه یناوارف دصرد ــ

.دنتفرگ لکش اهیباحس ،میله و نژوردیه ياهزاگ ندش مکارتم و امد شیازفا اب ــ

1234

طسوتم ..................زجهب دناتسرد ریز ياهترابع ۀمه .4

.دندوب نوتورپ  و  ياراد دوخ ۀتسه رد ،دنتشاذگ ناهج ۀصرع هب اپ یمتاریز تارّذ ندمآ دیدپ زا سپ هک تسخن رصنع ود

.تسا رتمک يرتشم رد میله و نژوردیه یناوارف دصرد عومجم زا نیمز رد نژیسکا و نهآ یناوارف دصرد عومجم

.درادن دوجو  و  دامن اب يرصانع ،نیمز ناوارف رصنع  نیب رد و دشابیم يرتشم و نیمز كرتشم رصانع زا یکی درگوگ رصنع

.دنکیم ینایاش کمک اهرصنع شیادیپ یگنوگچ هب يدیشروخ ۀناماس هژیوهب ناهیک ۀعلاطم

12

8FeHe

طسوتم

 ؟دهدیم ناشن یتسردهب ار گنابهم عوقو زا سپ اهرصنع لیکشت دنور بیترت هنیزگ مادک .5

A → E → D → C → B

B → D → C → A → E

E → A → D → C → B

C → D → A → E → B

تخس

؟دنکیم لماک یتسرد هب ار هدشهداد ۀلمج ریز ياهترابع زا دادعت هچ .6

» .................. هک تفایرد ناوتیم نیمز و يرتشم ياههرایس ناوارف رصنع تشه هب هجوت اب«

.تسا رتشیب نیمز ةرایس رد اهنآ یناوارف دصرد یلو ،دنراد دوجو هرایس ود ره راتخاس رد درگوگ و نژیسکا )فلا

.دراد رارق لودج  هورگ زا رصنع  يرتشم ةرایس ناوارف رصنع تشه نایم رد )ب

.تسا دوخ یطخ يرشن فیط رد یگنر طخ  ياراد میتیل دننامه هک تسا هدش لیکشت يرصنع زا يرتشم ةرایس زا یهجوت لباق شخب )پ

.تسا زاگ سنج زا رتشیب هرایس نیا تفرگ هجیتن ناوتیم يرتشم ةرایس ةدنهدلیکشت رصانع هب هجوت اب )ت

318

4

4321

1

کی لصف مهد یمیش



یمرج و یمتا ددع لئاسم و اهرصنع ییایمیش دامن

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .7

.تسا  رصنع متا ياهنورتون رامش ربارب جنپ ، نوی رادراب یمتاریز تارذ رامش عومجم 

.تسا  ربارب  رصنع یمتا ددع ،دشاب  ربارب اهنوتورپ و اهنورتون رامش فلاتخا ، رصنع متا رد رگا  

.تسا  زا رتشیب یمک اهنآ زا مادک ره مرج و هدوب رتشیب نوتورپ مرج زا یکدنا نورتون مرج  

.تسا پوتوزیا  متا اب  متا  

راهچهسودکی

∙87

34
A2−M

27

13

∙X8513X36

∙1amu

∙A
64

29
B

64

30

طسوتم

 یمتا ددع فلاتخا دشاب  ربارب  رد اهنوتورپ و اهنورتون دادعت فلاتخا و  ربارب  رد اهنورتکلا و اهنورتون دادعت فلاتخا رگا .8

؟تسا ردقچ  و

79X2−9112Y 2+16X

Y

8101214

طسوتم ؟تسا مادک نآ یمتا ددع .دشاب  ربارب نآ ياهنورتون دادعت هب  نوی ياهنورتکلا تبسن رگا .9 74X2−0٫9

34364038

تخس

ریز ياهترابع زا دادعت هچ .تسا ربارب  رصنع نوینآ ياهنورتکلا دادعت و یمرج ددع اب بیترتهب  رصنع متا ياهنورتکلا دادعت و یمرج ددع .10

).دنتسه رصانع یضرف ياهدامن  و ( ؟تسا تسردان ،اهنآ دروم رد

.دنشاب رصنع کی ياهپوتوزیا دنناوتیم  و  )آ

.تسا رتشیب  یمتا ددع زا ، نوینآ راب ةزادنا هب  یمتا ددع )ب

.تسا رتمک  ياهنورتون زا ، نوینآ راب ةزادنا هب  ياهنورتون دادعت )پ

.تسا ربارب مه اب ، و  رصانع یثنخ متا ود رد دوجوم تارذ مامت دادعت عومجم )ت

MN

MN

NM

MNN

MNN

MN

1234

تخس

دنچ  .دشابیم اهنورتون دادعت دصرد  اهنوتورپ دادعت و تسا  ربارب نآ ياهنورتکلا فصن و اهنورتون دادعت توافت  ۀنوگ رد .11

؟تسا

2x−6 M 4+2680x

39364429

تخس ؟تسا مادک  ياهنورتون دادعت ،دشاب  ياهنورتون دادعت ربارب  ، ياهنورتکلا دادعت رگا .12 n−2X3+2n
mE−Z

4m−1

2n+2

102711

تخس

،تسا  رصنع متا ياهنورتون رامش زا رتشیب دحاو راهچ  ياهنورتکلا رامش و  اب ربارب نورتون هب نوتورپ رامش تبسن ، رصنع متا رد .13

.تسا مادک اب ربارب  یمرج ددع هب  یمرج ددع تبسن

A0٫8A3+B
60

27

AB

1٫81٫71٫51٫3

تخس ؟تسا مادک  یمرج ددع .دنراد يربارب نورتون و نورتکلا دادعت  و  ياهنوی .14 35X−Y 2−Y

32333435

تخس

؟تسا مادک  رصنع یمتا ددع ،دشاب  متا ياهنوتورپ و اهنورتون رامش فلاتخا ربارب اهنورتون و اهنورتکلا رامش فلاتخا  نوی رد .15 75X3−Zn
66

30
X

34333542

اهپوتوزیا

طسوتم

یناوارف دصرد تروص نیا رد .دراد دوجو  متا  ، متا ره يازا هب و  متا  ، متا ره يازا هب ،میزینم زا ياهنومن رد .16

؟تسا مادک بیرقت هب میزینم پوتوزیا نیرتنیگنس

Mg
25

12
4Mg

24

12
Mg

26

12
2Mg

25

12

9171219

2

کی لصف مهد یمیش



طسوتم ؟تسا پوتوزیا ریز ياهمتا زا دادعت هچ اب  متا .دشابیم دحاو  ربارب  نوی رد اهنورتون و اهنورتکلا دادعت فلاتخا .17 2mX2+6X

A , B , C , D , E , F , G
2m

m−2

2m−1

m+1

2m+1

m−2

2m−3
m

2m−5

m+1

2m
m

2m+4

m+1

1234

طسوتم ؟تسا تسردان اهپوتوزیا ةرابرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .18

.دنراد توافت مه اب ییایمیش صاوخ یخرب و یلاگچ دننام مرج هب هتسباو ییایمیش صاوخ رد رصنع کی ياهپوتوزیا 

.تسا ربارب رگیدکی ابً اعطق ،رصنع کی فلتخم ياهپوتوزیا متا رد رادراب یمتا ریز تارذ رامش عومجم 

.تسا رتشیب رتنیگنس پوتوزیا یناوارف ،رلک یعیبط ياهپوتوزیا نایم رد 

.دوشیم هدافتسا یناطرس ياههدوت نامرد و صیخشت روظنم هب رادناشن زکولگ زا 

∙

∙

∙

∙

3412

طسوتم

رد سم متا  مرج تسا نیگنس پوتوزیا ربارب راهچ کبس پوتوزیا یناوارف و تسا  و  پوتوزیا ود ياراد سم رصنع .19

؟تسا مرگ دنچ نآ یعیبط و صلاخ ۀنومن

Cu
63

29
Cu

66

29
30٫1 × 10

24

3180312031403160

طسوتم ؟تسا تسردان ،رصنع کی ياهپوتوزیا اب هطبار رد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .20

.تسا ناسکی اهنآ رد رادراب یمتاریز ياههرذ رامش عومجم 

.درک هدافتسا مرج هب هتسباو ییایمیش ياهشور زا ناوتیم رگیدکی زا اهنآ ندرک ادج يارب 

.دنراد رارق اهرصنع ياهرود لودج زا هناخ کی رد 

.دش دهاوخ هتساک اهنآ ۀتسه يراگدنام نامز زا ،یمرج ددع شیازفا اب 

هسودکیرفص

∙

∙

∙

∙

طسوتم ؟تسا تسرد ،بلطم مادک .21

.دندمآ دیدپ اههراتس راجفنا زا سپ ،یباحس مان هب يزاگ ياههعومجم ،اهرصنع لیکشت دنور رد

.دنتسه نژیسکا و نهآ ،يرتشم و نیمز ناوارف رصنع  نایم رد كرتشم رصنع ود

.دوشیم تفای رادیاپ و فلتخم پوتوزیا  و  بیترتهب ،رلک و میزینم زا یعیبط ۀنومن کی رد

.دنرادیاپ رصنع کی ياهمتا ۀمه

8

32

طسوتم

؟دنتسه  رصنع پوتوزیا ،ریز ياههنوگ زا دادعت هچ ،دشاب  ربارب نوی نیا رد اهنورتون و اهنورتکلا دادعت فلاتخا رگا  یضرف نوی رد .22 79X2−9X79

A , B , C , D , E , F , J
119

79

80

34

86

35

87

35

86

34

34

79

90

34

1234

طسوتم

طسوتم مرج اب پوتوزیا یناوارف هب پوتوزیا نیرتکبس یناوارف تبسن هک یتروص رد .تسا  پوتوزیا هس ياراد  رصنع .23

.تسا .................. ربارب رصنع نیا نیگنایم یمتا مرج ،دشاب  ربارب طسوتم مرج اب پوتوزیا هب نیگنس پوتوزیا یناوارف تبسن و دشاب  ربارب

XX , X , X26 25 24

7٫91٫1

23٫3224٫3224٫5224٫64

اهنآ ياهدربراک و اهپوتوزیا ویدار

طسوتم ؟تسا  تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ .24

.دراد يرتشیب یناوارف رتنیگنس پوتوزیا ،میتیل یعیبط ۀنومن کی رد )فلا

.دراد ار رمعمین نیرتشیب  ،نژوردیه یگتخاس ياهپوتوزیاویدار نایم رد )ب

.دنراد یناسکی یلاگچ و ییایمیش صاوخ ،رصنع کی ياهپوتوزیا )پ

.تسا رتمک دصرد  زا یعیبط طولخم رد نآ یناوارف و دوریم راک هب یمتا ياهروتکار رد تخوس ناونع هب بلغا  )ت

H
3

1

U2350٫7

1234

3

کی لصف مهد یمیش



طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک  .25

.درک هدافتسا  پوتوزیا ویدار زا ناوتیم »ب« و »آ« ياهریوصت هیهت يارب

.دنکیم بذج زین ار نآ ،دیدی نوی اب میسنکت نوی هباشم ةزادنا لیلد هب ،دیئوریت ةدغ

.درک يرادهگن ینلاوط تدم يارب ار نآ ناوتیمن و تسا مک  پوتوزیا ویدار رمعمین

.تسا هدشن هتفرگ رظن رد نیگنایم یمتا مرج  رصنع يارب ،اهرصنع یبوانت لودج رد

Tc
99

43

Tc
99

43

Tc

طسوتم

؟تسا تسرد اهپوتوزیاویدار دروم رد ریز بلاطم زا کیمادک .26

.دراد دربراک یکشزپ يرادربریوصت رد و تسا هزادنامه دیدی نوی اب میسنکت نوی )آ

.درک يرادهگن ینلاوط تدم يارب ار نآ ناوتیمن ،تسا مک رایسب  رمعمین نوچ )ب

.دراد دربراک یمتا ياهروتکار رد تخوس ناونعهب بلغا ،ازوترپ زلف نیرتهدشهتخانش ياهپوتوزیا زا یکی )پ

.دوشیم دیلوت ناریا رد رفسف پوتوزیاویدار )ت

پ ،بت ،پت و ب ،آب و آ

Tc
99

34

طسوتم ؟تسا حیحص هنیزگ مادک .27

.دنوشیم دیلوت ياهتسه هاگشنکاو رد ،میسنکت ياهپوتوزیا بلغا.دنوشیمن تفای تعیبط رد ،یبوانت لودج رصانع زا دصرد 

.تسا یبوانت لودج زلفان نیرتهدشهتخانش ،میناروا.دنراد دربراک ياهتسه تخوس دیلوت و یکشزپ رد اهپوتوزیاویدار یخرب

26

طسوتم

؟تسا تسرد نژوردیه ياهپوتوزیا دروم رد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .28

.تسا  زا رتمک اهنورتون رامش هب یمتا ددع تبسن نژوردیه ياهپوتوزیاویدار مامت رد ــ

.دوشیم رتمک اهپوتوزیا رمع مین ،اهنورتون دادعت شیازفا اب هراومه ــ

.تسا  ربارب  پوتوزیا یناوارف دصرد ــ

.تسا  ربارب یمتاریز تارذ رامش عومجم ،نژوردیه پوتوزیا نیرترادیاپان متا رد ــ

2

3

H
6

1
0٫00001%

8

1234

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .29

.دنیوگیم پوتوزیاویدار یگتخاس ياهپوتوزیا هب

.دنتسه ازوترپ و رادیاپان دشاب نآ زا رتکچوک ای  ربارب نآ رد اهنورتون هب اهنوتورپ رامش تبسن هک ییاههتسه بلغا

.تسا هدش هتخاس ياهتسه روتکار رد راب نیتسخن يارب هک تسا يرصنع نامه ازوترپ زلف نیرتهدشهتخانش

.دوشیم هدافتسا رادناشن زکولگ زا یناطرس ةدوت نامرد يارب

2

3

طسوتم

و هداد شیازفا تسا .................. زا رتمک یعیبط طولخم رد هک ار .................. پوتوزیا یناوارف دصرد نآ یط هک تسا يدنیارف یپوتوزیا يزاسینغ .30

.تسا .................. دیلوت ۀخرچ مهم لحارم زا یکی دنیارف نیا .دنناسریم يرتلااب ياهدصرد هب

یکشوم تخوس -  - ياهتسه تخوس -  - ياهتسه تخوس -  - یکشوم تخوس -  -  U2380٫7%U2387%U2350٫7%U2357%

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا کیمادک .31

.دنوشیمن تفای تعیبط رد و هدوب رادیاپان اهپوتوزیاویدار )فلا

.دشابیم رادیاپ اما تسا  زا رتمک یناوارف ياراد تعیبط رد  پوتوزیا )ب

.دراد دوجو تعیبط رد يزیچان رادقم هب و هدوب ازوترپ  پوتوزیا )پ

.دوشیمن تفای تعیبط رد و هدوب ازوترپ  پوتوزیا )ت

.دننکیم دازآ زین يژرنا يدایز رادقم يژرنارپ ياههرذ رب نوزفا ندش یشلاتم رثا رب بلغا اهپوتوزیاویدار )ث

ت و پ و فلاث و تب و فلافلا طقف

H
2

1
0٫1%

H
3

1

H
4

1

4

کی لصف مهد یمیش



طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .32

.دنتسه یگتخاس و رادیاپان اهپوتوزیاویدار )فلا

.درادن نورتون هک تسا یپوتوزیا نژوردیه رادیاپ پوتوزیا اهنت )ب

.تسا ياهتسه روتکار رد هدشهتخاس رصنع نیتسخن مویناروا )پ

.دوشیم هدافتسا دیئوریت ةدغ يرادربریوصت يارب  زا )ت

.دراد دربراک ياهتسه ياهروتکار رد تخوس ناونعهب مویناروا ياهپوتوزیا ۀمه )ث

ث و ت و بت و بت طقفت و فلا

Tc
99

43

طسوتم

؟تسا حیحص ریز بلاطم زا دروم دنچ .33

.دشابیم یعیبط پوتوزیا تفه ياراد نژوردیه  

.دشابیم ازوترپ پوتوزیا کی طقف ،نژوردیه یعیبط ياهپوتوزیا نیب زا  

.تسا هیناث  زا رتمک اهنآ ۀیقب رمعمین ،پوتوزیا ود زا ریغ هب نژوردیه ياهپوتوزیا نیب رد  

.دوشیم رداص رگید ياهروشک هب و دیلوت رفسف و میسنکت ياهپوتوزیاویدار ناریا رد  

.دوشیم هدافتسا ياهتسه تخوس ناونعهب ،تسا دصرد  دودح رد یعیبط طولخم رد نآ یناوارف هک  پوتوزیا زا  

راهچهسودکی

∙

∙

∙10
−20

∙

∙U
235

92
7

طسوتم

؟تسا حیحص ریز بلاطم زا دروم دنچ .34

.دشابیم یعیبط پوتوزیا تفه ياراد نژوردیه 

.تسا ازوترپ نژوردیه یعیبط ياهپوتوزیا زا یکی اهنت 

.تسا هیناث  زا رتمک نژوردیه ياهپوتوزیاویدار رمعمین 

.دوشیم رداص رگید ياهروشک هب و دیلوت ناریا رد رفسف و میسنکت ياهپوتوزیاویدار 

.دوشیم هدافتسا ياهتسه تخوس ناونعهب ،نآ یعیبط طولخم رد دصرد  دودح یناوارف اب  پوتوزیا زا 

راهچهسودکی

∙

∙

∙10
−20

∙

∙U
235

92
7

طسوتم

؟دنتسه تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .35

.تسا رتمک رگید ياهپوتوزیا هب تبسن نآ یناوارف دصرد ،دشاب رتمک پوتوزیا کی رمعمین هچره 

.تسا  زا رتشیب رشب تخاس رصنع نیتسخن ۀتسه رد اهنوتورپ هب اهنورتون دادعت تبسن 

.دننکیم هدافتسا رادناشن زکولگ زا طقف ملاس ياهلولس فلاخرب یناطرس ياهلولس 

.تسا  زا رتشیب اهنورتون هب اهنوتورپ دادعت تبسن ،ياهتسه ياهروتکار رد هدافتسا دروم پوتوزیاویدار رد 

راهچهسودکی

∙

∙1٫5

∙

∙1٫5

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .36

.دوشیم هدافتسا یناطرس ياههدوت نامرد و صیخشت يارب رادناشن زکولگ پوتوزیاویدار زا

.دوشیم هدافتسا یمتا ياهروتکار رد تخوس ناونعهب بلغا ،میناروا ياهپوتوزیاویدار زا

.درک يرادهگن ار نآ زا يدایز رادقم ناوتیمن و دوشیم دیلوت ناریا رد )( میسنکت پوتوزیاویدار

.دنوشیم یشلاتم نامز تشذگ اب و دنرادیاپان ،دشاب  زا شیب ای ربارب اهنآ ياهنوتورپ هب اهنورتون رامش تبسن هک ییاههتسه ۀمه

Tc
99

43

1٫5

تخس

 رگیدکی اب هتسه لخاد تارذ دادعت فلاتخا رتکبس پوتوزیا رد .تسا پوتوزیا هس ياراد  نیگنایم یمتا مرج اب )( لکین .37

رد و تسا طسوتم مرج اب پوتوزیا یناوارف دصرد  رتنیگنس پوتوزیا یناوارف دصرد .تسا نوروتون کی ةزادنا هب رگید پوتوزیا ود مرج فلاتخا .تسا

؟تسا مادک رتکبس پوتوزیا یناوارف دصرد .تسا  ربارب اهنورتکلا و اهنورتون توافت رتنیگنس پوتوزیا رد  نوی

Ni2858٫65amu2

1

5

Ni2+7

60706575

5

کی لصف مهد یمیش



تخس

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .38

.دوشیم هدافتسا دیئوریت ةدغ زا يرادربریوصت يارب  متا زا )آ

.دنتسه يداعریغ دشر اب ییاههتخای ياراد هک دنهدیم ناشن ،رادناشن زکولگ بذج و یلومعم زکولگ بذج مدع اب ندب ياضعا )ب

.تسا  زا شیب ،تسا دصرد  زا رتمک یعیبط طولخم رد نآ یناوارف هک میناروا زا یپوتوزیا رد اهنوتورپ هب اهنورتون رامش تبسن )پ

.دراد یهباشم ةزادنا ،تسا دی يواح هک ینوی اب میسنکت نوی اریز ،دوشیم هدافتسا دیئوریت هدغ يرادربریوصت يارب میسنکت زا )ت

راهچهسودکی

Tc
43

99

0٫71٫5

تخس

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .39

.دنتشاذگ ناهج ۀصرع هب اپ یمتا ریز تارذ ندمآ دیدپ زا سپ ،میله و نژوردیه ياهرصنع )آ

.تسا هباشم دیدی نوی اب رصنع نیا ةزادنا اریز ؛دوشیم هدافتسا دیئوریت ةدغ يرادربریوصت يارب میسنکت زا )ب

.تفرگ رظن رد  ناوتیم ار  متا مرج )پ

.تسا  - نبرک متا مرج  ربارب هک تسا یبسانم سایقم  ،اهمتا مرج ۀبساحم يارب )ت

Li
7

3
3amu

amu
1

12
12

1234

تخس

دادعت فلاتخا و دشاب کی ربارب پوتوزیا ود نیا یمرج ددع فلاتخا رگا .دراد رارق  و  رادیاپ پوتوزیا ود  رصنع یعیبط طولخم رد .40

؟دشاب دناوتیم ریز ياههنیزگ زا کیمادک رتنیگنس پوتوزیا یمرج ددع ،دشاب کی ربارب زین  پوتوزیا رد اهنورتکلا اب اهنورتون

X7X1X2

X2

1541317

تخس

رد نآ يداینب تارذ دادعت هب رتکبس پوتوزیا رد اهنورتون دادعت تبسن .دراد دوجو تعیبط رد  رصنع يارب )( رادیاپ پوتوزیا ود .41

؟تسا حیحص ریز دراوم زا کیمادک ،تسا  یثنخ تلاح

.دریگیم رارق ياهرود لودج  ةرامش ۀناخ رد  رصنع

.تسا نآ رتکبس پوتوزیا رادراب تارذ عومجم زا رتشیب یکی رصنع نیا رتنیگنس پوتوزیا رادراب تارذ عومجم

.تسا ربارب رتنیگنس پوتوزیا رد اهنورتون و اهنوتورپ دادعت

.دراد رارق ياهرود لودج  هورگ و مود ةرود رد  رصنع

,10A1
11A2A

1

3

A4

A13

تخس

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .42

.تسا دصرد کی زا رتمک نژوردیه یعیبط هنومن رد ،تسا ربارب مه اب نآ یمتا ریز تارذ رامش هک نژوردیه زا یپوتوزیا یناوارف دصرد )آ

.دنرادن ییازوترپ تیصاخ یمتا ياهروتکار ياهدنامسپ :اهپوتوزیاویدار هاتوک رمع مین لیلد هب )ب

.دنیوگیم رادناشن زکولگ ،دنوشیم فرصم یناطرس ياههدوت طسوت اهنت ندب رد هک يزکولگ هب )پ

.دنیوگ یپوتوزیا يزاسینغ ،رصنع کی ياهپوتوزیا طولخم رد صاخ پوتوزیا کی رادقم شیازفا دنیارف هب )ت

1234

اهرصنع ياهرود لودجااههننآآ  ییممتتاا  ممررجج  وو  ااههررصصننعع  ييددننببههققببطط

طسوتم

؟دنکیم لماک یتسرد هب ،پچ هب تسار زا بیترت هب ار »ب« و »فلا« ياهترابع ،هنیزگ مادک .43

.دناهتفرگ رارق هورگ  و هرود .................. رد رصنع .................. ياهرود لودج رد )فلا

.دناهدیمان اهرصنع یبوانت لودج ار اهرصنع يدنبهقبط لودج ورنیا زا ،دوشیم رارکت هباشم روطهب اهرصنع ییایمیش صاوخ .................. ره شیامیپ اب )ب

تسار هب پچ زا هرود -  - نییاپ هب لااب زا هورگ -  - تسار هب پچ زا هرود -  - نییاپ هب لااب زا هورگ -  - 

18

92811889271187

6
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طسوتم ؟تسا تسردان رصانع ياهرود لودج دروم رد ریز بلاطم زا دروم دنچ .44

.دنراد یفرحکت ییایمیش دامن رصنع تشه ،لودج لوا ةرود هس رصانع رد -

.دراد دوجو يزلف رصنع ،لودج ياههرود مامت رد -

.دنوشیم تفای یعیبط تروصهب لوا ةرود راهچ ياهرصنع مامت -

.تسا لودج ياههورگ رامش ربارب ود ،ياهرود لودج لوا ةرود راهچ رد دوجوم رصانع رامش -

1234

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .45

.تسا موس ةرود ياهرصنع رامش ربارب  ،مشش ةرود ياهرصنع رامش اهرصنع ياهرود لودج رد

.دشابیم نآ مراهچ هورگ رد دوجوم رصانع دادعت ربارب ود ،اهرصنع ياهرود لودج موس بوانت رد دوجوم رصانع دادعت

.تسا هدش هتشون نآ یمتا ددع و یمرج ددع ،رصنع ییایمیش دامن ،رصنع مان نوچمه یتاعلاطا اهرصنع ياهرود لودج ياههناخ رد

.دنراد یفرحود دامن ،اهرصنع ياهرود لودج مود هورگ ياهرصنع مامت

4

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .46

.دنرادن یناسکی یمتا مرج یلو .دنتسه ناکممه یبوانت لودج رد هک دنتسه ییاهمتا اهپوتوزیا

.تسا توافتم  و  ياهرصنع ییایمیش و یکیزیف صاوخ

.دراد قلعت یبوانت لودج زا هرود کی هب  و  و  ياهرصنع

.دریگیم رارق اهنآ نیب رصنع ً اصخشم ،دشاب هتشاد قلعت هرود نامه  هورگ هب  و  هورگ هب  رگا

X37Y53

A55B75C85

D2E1310

طسوتم ؟تسا تسرد اهرصنع ياهرود لودج ةرابرد بلطم مادک .47

.تسا هدش هدیچ یمتا مرج شیازفا ساسا رب ياهرود لودج

.تسا یفرحکی تروصهب رصانع بلغا ییایمیش دامن

.تساههداد و اههتفای يدنبهقبط و یهدنامزاس ورگ رد لودج زا زایندروم تاعلاطا هب عیرس و رتناسآ یبایتسد

.تسا رسیم ياهرود لودج رد اهیسیونهصلاخ و يددع ياههداد ،اهدامن لیبق زا ییاههناشن زا هدافتسا اب اهنت ،... و هورگ و هرود ةرامش ریظن یتاعلاطا ندروآتسدهب

طسوتم ؟تسا مادک پچ هب تسار زا بیترتهب  و  ،ریز لودج تاعلاطا ساسا رب .48

یمتا ددعهورگهرودرصنع

AB

X3A16

Y411B

29 − 1429 − 1631 − 1431 − 16

طسوتم

؟دنتسه تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .49

.تسا لودج نیا لوا هورگ ياهرصنع دادعت زا رتمک ،ياهرود لودج موس ةرود رد دوجوم ياهرصنع دادعت 

.تسا رگیدکی هباشم ،دنراد رارق ياهرود لودج زا نوتس کی رد هک ییاهرصنع ییایمیش و یکیزیف صاوخ 

.دشابیم  یمتا ددع ياراد ،تسا  ربارب نآ رد اهنورتون و اهنوتورپ رامش فلاتخا هک  یمرج ددع اب يرصنع 

.تسا  ربارب نآ هورگ نیرتکچوک ةدنهدلیکشت ياهرصنع دادعت اب اهرصنع ياهرود لودج ةرود نیرتگرزب رد دوجوم ياهرصنع دادعت فلاتخا 

هسودکیرفص

∙

∙

∙811134

∙30

7
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تخس ؟تسا تسردان رصنع اب هطبار رد هنیزگ مادک .تسا  ربارب  نویتاک رد اهنورتکلا و اهنورتون رامش توافت .50

.تسا ناسکی   و  ياهمتا اب  متا ۀیلاریز نیرتینوریب رد اهنورتکلا رامش

.تسا ربارب  هورگ رصنع نیتسخن یمتا ددع اب  رصنع هورگ رامش اب  رصنع هورگ رامش توافت

.تسا  زا رتشیب ،نآ هورگ ةرامش هب  رصنع متا ۀیلا نیموس رد اهنورتکلا رامش تبسن

.دراد دوجو نورتکلا  ، ۀیلا نیموس رد و تسا هرودمه بیجن زاگ نیمراهچ اب  رصنع

64M 2+8M

MK19Ga31

MX914

M1٫5

MM 2+18

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .51

.دهد لیکشت   هباشم ینویتاک دناوتیم   میلاگ رصنع )آ

.دهد لیکشت  یکیرتکلا راب اب ینوینآ نآ دننام دناوتیم و دراد  روئولف اب هباشم صاوخ   )ب

 .دوشیم زاغآ  فرح اب لاط و نوگرآ ،مینیمولآ رصنع هس ره ییایمیش دامن )پ

.تسا  اب ربارب ياهرود لودج  هورگ و لوا ةرود رد اهرصنع رامش توافت )ت

Ga)(31Al3+

Rb37F)(91−

A

186

1234

طسوتم

دحاو کی ،لودج ياههرود رامش ربارب هس زا ياهنورتون دادعت و يزورما ياهرود لودج ياههورگ رامش اب ربارب  نوی ياهنورتکلا دادعت رگا .52

؟تفرگ رظن رد  رصنع اهپوتوزیا ناونع هب ناوتیم ار ریز ياههنوگ زا دادعت هچ ،دشاب رتمک

X2+

X

B , C , A , E , D , F
32

16

24

21

41

20

43

18

42

20

33

16

1234

طسوتم

18

1716151413

5 121110987643

B

C

A

D E

F

2

1

؟تسا هدمآ هنیزگ مادک رد ،پچ هب تسار زا بیترت هب  و  ، ، ،،  رصانع ییایمیش دامن لکش هب هجوت اب .53 ABCDEF

O − Ne − F − P − Cu − Zn

S − Ar − Cl − N − Zn − Cu

O − Ar − Cl − N − Zn − Cu

Se − Ne − Br − P − Au − Ag

یمتاریز ياههرذ و اهرصنع یمتا مرج

طسوتم ؟تسا تسردان ریز بلاطم زا دراوم مادک .54

.تسا رتمک نژوردیه متا نیرتکبس مرج زا ،رادراب یمتاریز تارذ مرج عومجم )فلا

.دراد دوجو نورتون  ،نژوردیه متا یگتخاس پوتوزیاویدار نیرترادیاپ ۀتسه رد )ب

.تسا رتشیب اهنوتورپ زا اهنورتون رامش ،میتیل پوتوزیا نیرترادیاپ ۀتسه رد )پ

.تسا ناسکی ،یمتا ددع و یبسن مرج يریگرارق لحم ،اهرصنع یناگمه دامن و یمتاریز تارذ دامن ۀسیاقم رد )ت

ت و بپ و بت و فلاپ و فلا

4

طسوتم ؟دناتسردان ریز ياهترابع زا دروم دنچ .55

.دننک يریگهزادنا ار یمتاریز ياههرذ یمتا مرج دندش قفوم اهنادیمیش ، فیرعت اب 

.تسا یمتا مرج دحاو زا رتگرزب اهرصنع ياهرود لودج رصنع نیتسخن نیگنایم یمتا مرج 

.تسا هدش هتفرگ رظن رد یمتا مرج دحاو ناونع هب اهرصنع ياهرود لودج مهدراهچ هورگ رصنع نیتسخن ياهپوتوزیا زا یکی مرج 

.درک يریگهزادنا ار اهنآ مرج و هدهاشم میقتسم روط هب ار اهنآ ناوتیمن هک يروط هب دنتسه زیر رایسب اهمتا 

رفص

∙amu

∙

∙
1

12

∙

123

8

کی لصف مهد یمیش



طسوتم ؟تسا تسرد ریز ۀنیزگ مادگ .56

.تسا  ربارب هدزاود ، یمتا مرج

.تسا  ربارب یمتاریز ياههرذ زا کیره مرج

.تسین رباربً اقیقد نآ یمرج ددع اب نآ یمتا مرج نیعم متا ره يارب

.دوشیم جرد رصنع نآ یمتا مرج ناونعهب رصنع ره پوتوزیا نیرترادیاپ مرج اهرصنع ياهرود لودج رد

Mg121amu

1amu

طسوتم .................. هکارچ .دنربیم راک هب اهمتا مرج نییعت يارب ار یبسن مرج سایقم نادنمشناد .57

.دننک نییعت یبسن روطهب ار اهرصنع یمتا مرج دنتسناوتیم

.درک يریگهزادنا ار اهنآ مرج و هدهاشم میقتسم روطهب ار اهنآ ناوتیمن هک يروطهب ،دنزیر رایسب اهمتا

.دنناسرب لقادح هب ار اهرصنع یمتا مرج يریگهزادنا هب طوبرم ياطخ دنتسناوتیم تروص نیا هب

.تسین ناسکی تعیبط رد اهپوتوزیا یناوارف

طسوتم ؟تسا تسرد ،بلطم مادک .58

.تسا  متا ۀتسه رد تبسن نیا زا رتکچوک   متا ۀتسه رد اهنوتورپ هب اهنورتون رامش تبسن

.تسا ازوترپ رصنع نآ ،دشاب  ربارب ای رتگرزب يرصنع متا رد  تبسن هاگره

.تسا رارقرب  ۀطبار ياهرود لودج رصانع یمامت متا رد

.تسا اهنوتورپ رامش ربارب  نآ ياهنورتون رامش ،دشاب یمتا ددع ربارب  يرصنع رد نوتورپ و نورتون فلاتخا رگا

Fe
56

26
Mg

25

12

n

p
1٫5

n ≥ p

34

طسوتم )( ؟تسا هنومن نیا رد اهنورتکلا رامش ربارب دنچ ،)( نژیسکا مرگ  رد یمتاریز تارذ رامش تبسن .59 12O2O
18

8

1٫752٫253٫253٫625

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،ریز لکش هب هجوت اب .60

.تسا  شیامن يارب ییوگلا 

.درک يریگهزادنا ار اهمتا ۀمه یبسن مرج ناوتیم ،دیآیم تسد هب وگلا نیا زا هک یسایقم اب 

.دندش زین یمتاریز ياههرذ مرج يریگهزادنا هب قفوم اهنادیمیش ، فیرعت اب 

.دوشیم رتشیب نازیم تلاح زا وزارت فارحنا ،)ربارب دادعت هب( وزارت ياههفک يور ياههنزو رامش ندش رتشیب اب 

راهچهسودکی

∙amu

∙

∙amu

∙

تخس

دیرلکارتتنبرک لوکلوم ..................  لیکشت ناکما ،)( نبرک پوتوزیا هس و )( رلک پوتوزیا ود نتفرگ رظن رد اب .61

یمتاریز ياههرذ زا رتشیب دحاو ..................  ،نآ لوکلوم نیرتنیگنس یمتاریز ياههرذ رامش عومجم و دراد دوجو توافتم یلوکلوم مرج اب )(

)پچ هب تسار زا( .تسا رلک لوکلوم نیرتکبس

Cl , Cl
37

17

35

17
C , C , C

14

6

13

6

12

6

CCl4

123 − 11132 − 11132 − 12123 − 12

تخس

یمتا مرج هاگنآ ،میریگب رظن رد یمتا مرج ياکی ار )(  نژورتین یمتا مرج  ،)(  نبرک ياجهب اهمتا مرج يریگهزادنا يارب رگا .62

) .دیریگب رظن رد  و  ربارب بیترتهب ار  سایقم رد  و  یمتا مرج( ؟تسا ردقچ دیدج سایقم نیا رد 

12C
12

6

1

7
14N

14

7

Fe
56

26
N

14

7
Fe

56

26
amu14٫0755٫85

27٫782827٫9227٫86

تخس

تکرش ) و ، یمرج دادعا اب( دوخ پوتوزیا  اب نژیسکا و ) ، ( پوتوزیا  اب  ،  دیهدلامرف لوکلوم لیکشت رد .63

نیرتنیگنس و هدرک تکرش لوکلوم نیا لیکشت رد نژوردیه یعیبط پوتوزیا عون دنچ .دناهداد لیکشت دیهدلامرف توافتم لوکلوم عون  و هدرک

؟دراد ار یلوکلوم مرج مادک دیهدلامرف لوکلوم

(HCHO)C2C
12

6
C

13

6
3161718

36

37 − 335 − 235 − 337 − 2

9
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تخس

و  یمتا ياهمرج اب پوتوزیا هس ياراد نژیسکا و  و  یمتا ياهمرج اب پوتوزیا ود ياراد درگوگ .64

؟تسا مادک مرگ بسحرب  لوکلوم نیرتنیگنس و نیرتکبس مرج توافت .دشابیم  و 

)(

31٫97 amu33٫96 amu15٫99 amu

16٫99 amu17٫99 amuSO3

1 amu = 1٫66 × g10
−24

1٫326 × 10
−1

1٫236 × 10
−24

1٫326 × 10
−23

1٫236 × 10
−23

تخس

یموتناوک ددع اب نورتکلا دنچ دییوگب و هدرک صخشم ار یمتا ددع دشاب نآ نورتکلا دادعت ربارب مین و کی  نوی رد نورتون دادعت رگا .65

؟دراد دوجو  متا رد 

119X4+

l = 1X

20 − 5022 − 5226 − 5028 − 52

اهرصنع نیگنایم یمتا مرج تابساحم

طسوتم

یناوارف رگا .دشابیم  و  ، یمتا ياهمرج اب پوتوزیا  ياراد رصنع نیا .تسا  اب ربارب  رصنع نیگنایم یمتا مرج .66

نیرتکبس یناوارف دصرد ،دشاب پوتوزیا نیرتنیگنس یناوارف ربارب  ، پوتوزیا یناوارف و  پوتوزیا یناوارف ربارب  پوتوزیا نیرتکبس

؟تسا مادک پوتوزیا

A42٫2amu340amu4244

0٫4A42A425

3

40305020

طسوتم

دصرد زا رتشیب دحاو  نازیم هب پوتوزیا نیرتکبس یناوارف دصرد رگا .تسا و  ،  پوتوزیا هس ياراد M یضرف رصنع .67

 دنچ رصنع نیا نیگنایم یمتا مرج ،دشاب پوتوزیا نیرتنیگنس یناوارف دصرد ربارب ود مود پوتوزیا یناوارف دصرد و پوتوزیا نیرتنیگنس یناوارف

).تسا  ربارب پوتوزیا نیرتکبس یمرج ددع .دیریگب رظن رد ناسکی یمتا مرج اب ار یمرج ددع( ؟تسا

MA−2MA−1MA40

amu

24

24٫624٫524٫824٫4

طسوتم

یناوارف دصرد و هدوب ربارب مه اب نآ پوتوزیا نیرتنیگنس و نیرتکبس یناوارف دصرد رگا .تسا  پوتوزیا هس ياراد  متا .68

).تسا  ربارب  نیگنایم یمتا مرج( ؟دراد راب نودب یمتاریز ةرذ دنچ  ،دشاب رتمک دصرد  ، یناوارف دصرد زا اهنآ زا کی ره

AA A A
x+4

15
,x+2

15
,x
15

Ax+210Ax+2A32amu

15171918

طسوتم

پوتوزیا رد اهنورتکلا و اهنورتون رامش توافت رگا .دشابیم  و  یناوارف دصرد اب بیترت هب  و  پوتوزیا ود ياراد  رصنع .69

؟تسا مادک  رصنع نیگنایم یمتا مرج ،دشاب نوتورپ  ياراد  متا و  ربارب نآ رتکبس

MMaMa+27030

5M29M

63٫663٫364٫464٫6

طسوتم ؟دشاب  ربارب  رصنع نیگنایم یمتا مرج ات دشاب  متا دنچ  متا ره يازاهب دشاب  و  پوتوزیا ود ياراد  رصنع رگا .70 XX61X66X61X66X65

2345

طسوتم

نآ ۀتسه رد اهنوتورپ و اهنورتون رامش توافت و  ربارب رتکبس پوتوزیا یناوارف دصرد .دشابیم  و  پوتوزیا ود ياراد  رصنع .71

؟تسا  دنچ  نیگنایم یمتا مرج ،دشاب نورتکلا  ياراد  نویتاک رگا .تسا  ربارب

XXAXA+260

7X3+28Xamu

69٫855٫868٫957٫8

طسوتم

نیگنایم یمتا مرج ،دشاب هتشاد دوجو   متا   ،  رصنع زا لوم  رد رگا ) و ( .تسا پوتوزیا ود ياراد  رصنع .72

)دنتسه  هدنامیقاب ياهمتا ۀمه( ؟تسا مادک  متا

AA35A370٫4A1٫806 × 10
23

A35

AA37

36٫836٫535٫835٫5

10
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تخس

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،لباقم لکش هب هجوت اب .73

.دشابیم یثنخ تارذ دادعت ربارب ود رادراب تارذ دادعت ،میتیل پوتوزیا نیرترادیاپ متا رد )فلا

.تسا ربارب نژوردیه پوتوزیا نیرترادیاپ ياهنورتون دادعت اب میتیل پوتوزیا ود ياهنورتون دادعت فلاتخا )ب

.دراد توافت ،نآ رترادیاپ پوتوزیا مرج اب   دودح رصنع نیا نیگنایم یمتا مرج )پ

.تسا رتکبس پوتوزیا رد یمتاریز تارذ دادعت عومجم زا رتشیب دحاو کی ،نیگنس پوتوزیا رد یمتاریز تارذ دادعت عومجم )ت

رفص

0٫06amu

123

تخس

و اهنوتورپ رامش فلاتخا رتکبس  پوتوزیا رد رگا .تسا  ربارب نآ کبس هب نیگنس پوتوزیا یناوارف تبسن هک تسا پوتوزیا ود ياراد  رصنع .74

نوی( ؟تسا مادک رصنع نیا نیگنایم یمتا مرج ،دشاب  ربارب اهنوتورپ هب اهنورتون رامش تبسن رتنیگنس پوتوزیا رد و  ربارب اهنورتون

).دراد نورتکلا  رصنع نیا رتنیگنس پوتوزیا 

A
3

4

81٫5

+218

48٫8650٫1852٫1646٫68

تخس :تسا ریز تاصخشم اب پوتوزیا ود ياراد  رصنع .75

.تسا رارقرب  ۀطبار نآ یمرج ددع و یمتا ددع نیب و هدوب  یناوارف ياراد یلوا پوتوزیا )آ

.دنراد فلاتخا دحاو  اهنوتورپ و اهنورتون دادعت ،یمود پوتوزیا رد )ب

؟تسا مادک  رصنع نیگنایم یمتا مرج ،دشاب نورتکلا  ياراد  ۀنوگ هکنیا ضرف اب

Y

90%7A = 16Z

9

Y −36Y

79٫979٫579٫279٫1

تخس

ود ياراد نوی نیا متا و دشاب  ربارب اهنوتورپ و اهنورتکلا رامش عومجم و  ربارب اهنوتورپ و اهنورتون رامش فلاتخا ، نوی رد رگا .76

؟تسا مادک  نیگنایم یمتا مرج ،دشاب  و  یناوارف ياهدصرد اب  و  ياهدامن اب رگید پوتوزیا

A
x X3+133

X
A+3
xX

A+6
x2535X

37٫242٫139٫8541٫5

تخس

دشاب دصرد  پوتوزیا نیرتکبس یناوارف و ربارب نآ نیگنایم یمتا مرج رگا .تسا  و  پوتوزیا هس ياراد نوئن .77

؟تسا ردقچ بیرقت هب فرظ نیا رد پوتوزیا نیرتنیگنس ياهمتا دادعت ،دشاب ربارب یفرظ رد پوتوزیا نیرتکبس ياهمتا دادعت و

Ne, Ne21 20Ne2220٫5amu70

10
20

3٫5 × 10
20

7 × 10
20

28٫6 × 10
18

14٫3 × 10
18

تخس

 دنچ ،دشاب  ربارب بیرقتهب  نیگنایم یمتا مرج رگا ،دهدیم ناشن تعیبط رد ار  متا ياهپوتوزیا عیزوت هک ریز لکش هب هجوت اب .78

؟دریگ رارق دیاب  ةدنهدناشن دامن ناونعهب لکش لخاد

XX81٫07amu

X82

23

45

11

کی لصف مهد یمیش



تخس

).دیریگب رظن رد  ياکی اب یمتا مرج ربارب ار یمرج ددع( ؟تسا مادک  رادقم ،دشاب  ربارب  بیکرت یلوکلوم مرج رگا .79

).دیآیم تسد هب لوکلوم رد هتفر راکهب ياهمتا نیگنایم یمتا مرج عمج زا ،یلوکلوم مرج(

A2X3203٫4amuxamu

X37

80

X35

20

A47

x

A45

y

پوتوزيا

یناوارف دصرد

10906040

تخس

رد سم متا  مرج .تسا رگید پوتوزیا ربارب راهچ رتکبس پوتوزیا یناوارف و تسا  و  پوتوزیا ود ياراد سم رصنع .80

؟تسا مرگ دنچ زلف زا یعیبط ۀنومن کی

Cu
63

29
Cu

66

29
3٫01 × 10

24

312315318324

تخس

نوی رد اهنورتکلا و اهنورتون رامش فلاتخا و دصرد  ربارب A رصنع رتکبس پوتوزیا یناوارف رگا .دشابیم پوتوزیا ود ياراد  یضرف رصنع .81

اهپوتوزیا یمرج ددع فلاتخا و  ربارب  رصنع نیگنایم یمتا مرج( ؟تسا مادک  رصنع یمتا ددع ،دشاب  ربارب رتکبس پوتوزیا 

).تسا  ربارب

A60

A2+24AA146٫4amu

6

48587661

تخس

نآ رتنیگنس پوتوزیا ياهنورتون رامش و  ربارب نآ رتکبس پوتوزیا رد نورتکلا و نورتون رامش توافت رگا .تسا پوتوزیا ود ياراد  رصنع .82

؟تسا  دنچ  رصنع نیگنایم یمتا مرج ،لباقم رادومن هب هجوت اب ،دشاب  ربارب

X317

40Xamu

69٫80

70٫20

69٫20

70٫80

مرج يریگهزادنا ياهشورااههننآآ  ممررجج  ييوورر  ززاا  ااههههررذذ  ششررااممشش

طسوتم

تسار زا بیترتهب( :تسا بولطم ،دنشاب ضورفم  و  ياهپوتوزیا نبرک متا يارب و  و  ، پوتوزیا هس نژیسکا متا يارب رگا .83

)پچ هب

؟تسا  دنچ ربارب دیسکايدنبرک لوکلوم نیرتنیگنس و نیرتکبس مرج فلاتخا )آ

؟تخاس ناوتیم دیسکايدنبرک لوکلوم عون دنچ )ب

O16O17O18C12C13

amu

10 − 412 − 410 − 512 − 5

یلوم مرج و لوم میهافم ،ورداگووآ ددع اب ییانشآ

طسوتم  ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .84

.دوشیم هتخانش هاگشیامزآ رد مرج يریگهزادنا ياکی نیرتجیار مرگ

.تسا مرگ  ربارب بیرقت هب  متا کی مرج

.تسا )( نژورتین زاگ مرگ  رد دوجوم ياهمتا دادعت ربارب ود )( دیسکونوم نبرک زاگ مرگ  رد دوجوم ياهمتا دادعت

.دراد دوجو یمتاریز ةرذ  ،دوشیم هدافتسا اهمتا مرج يریگهزادنا سایقم يارب هک نبرک زا یپوتوزیا متا رد

(C = 12 O = 16 N = 14 Ca = 40 : g ⋅ mo )l−1

Ca
40

20
6٫64 × 10

−23

14CO14N2

18

12
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طسوتم )( ؟دهدیم ناشن یتسردهب ار هدشحرطم ياههنومن ياهلوم رامش ۀسیاقم بیترت ،هنیزگ مادک .85

نژوردیه زاگ لوم  )فلا

 زاگ مرگ  )ب

 لوکلوم  )پ

 طیارش رد نژیسکا زاگ رتیلیلیم  )ت

ت < پ < فلا < بپ < ب < ت < فلات < فلا < پ < بفلا < ت < ب < پ

S = 32, O = 16 : g ⋅ mol−1

12

320SO3

3٫01 × 10
24

OH2

44٫8 × 10
4

STP

تخس .دوش بترم گرزب هب کچوک زا  ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .86

.تسا مرگ  ربارب  و  یلوم مرج فلاتخا

.تسا  ربارب  یمتا ددع ،دشاب  اهنورتکلا هب اهنورتون دادعت تبسن ،  نوی رد رگا

.تسا رتشیب نژیسکا زاگ لوم  مرج زا نژوردیه و نژورتین ياهزاگ یلوم مرج عومجم

.تسا  ربارب  ياهنورتون رامش هب  یمتا ریز ياههرذ رامش عومجم تبسن

(H = 1 , P = 31 , O = 16 , N = 14 , S = 32 : g ⋅ mo )l−1

(N SH4)2 O4PH3 O432

24M 2+1٫2M12

1

F
56

26
e3+C

65

29
u+3

لوم لئاسم

طسوتم ؟تسا  یلاگچ اب دیسکايدنبرک رتیل ود رد اهلوکلوم رامش ربارب ود دیساکیئوناتم مرگ دنچ رد اهمتا رامش .87 (HCOOH)1٫76g ⋅ L−1

(O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

0٫3681٫4720٫7362٫944

طسوتم )( ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .88

.تسا میسلک مرگ  رد اهمتا دادعت ربارب  ،میزینم مرگ  رد اهمتا دادعت

.تسا  ربارب  مرگ  رد دوجوم ياهمتا دادعت

.تسا مرگ  ربارب  رصنع یلوم مرج ،دشاب  ربارب  زلف زا مرگ  رد اهمتا دادعت رگا

.دراد دوجو نژوردیه مرگ  ، زاگ مرگ  رد

Ca = 40, S = 32, Mg = 24, O = 16, H = 1 : g⋅mol−1

4٫842

4SO33٫01 × 10
22

2٫8M3٫01 × 10
22

M56

10٫2SH20٫6

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .89

.تسا رتشیب رتنیگنس پوتوزیا یناوارف ،میتیل یعیبط هنومن کی رد )آ

.تسا  نیگنایم یمتا مرج دشاب  هب طوبرم رگید متا  و  هب طوبرم متا  ، یضرف متا  ره زا رگا )ب

.تسا رتشیب رتکبس پوتوزیا یناوارف و تسا هدش هتخاس پوتوزیا ود زا ،رلک یعیبط هنومن کی )پ

.تسا  ربارب  رصنع یمتا ددع ،دشاب  ربارب  نوی رد اهنورتکلا و اهنورتون دادعت توافت رگا )ت

20x16X244X2624٫4x

140M 3+27M58

1234

طسوتم  ؟تسا ربارب دیسکا يد نبرک مرگ  رد دوجوم ياهلوکلوم دادعت اب میساتپ مرگ دنچ رد دوجوم ياهمتا دادعت .90

)(

11

K = 39, O = 16, C = 12 : g ⋅ mol−1

8٫759٫258٫259٫75

طسوتم ؟تسا ردقچ  رادقم .تسا نورتون لوم  ياراد  نوی لوم ره و نورتکلا ددع  ياراد  نوی لوم ره .91 A
27

13
l3+xC

37

17
l−y

x

y

0٫523٫01 × 10
23

1٫202 × 10
24

طسوتم )( ؟تسا ربارب رگیدکی اب هنومن ود مادک رد دوجوم ياهمتا رامش .92

 طیارش رد )( ناتم زاگ رتیل  - )( كاینومآ مرگ 

)( نتا زاگ مرگ  - بآ لوم 

 طیارش رد )( ناتا زاگ رتیل  - )( دیساکیروفلوس مرگ 

 طیارش رد )( نوزوا زاگ رتیل  - )( دیسکايرتدرگوگ لوم 

S = 32, O = 16, N = 14, C = 12, H = 1 : g ⋅ mol−1

3٫4NH35٫6CH4STP

0٫040٫56C2H4

4٫9SH2 O41٫12C2H6STP

0٫03SO33٫36O3STP

13
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طسوتم

پوتوزیا یناوارف دصرد تبسن ،دشاب مرگ  ربارب )( روب رصنع زا لوم  مرج رگا .تسا  و  پوتوزیا ود ياراد )( روب رصنع .93

؟تسا مادک پچ هب تسار زا بیترتهب نآ نیگنس و کبس

B5B10B110٫2B52٫16

80 − 2075 − 2520 − 8025 − 75

تخس ) و ( ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .94

.تسا  رباربً ابیرقت نورتون کی و نوتورپ کی مرج عومجم

.تسا  لوکلوم مرگ  رد دوجوم ياهمتا دادعت ربارب راهچ ، لوکلوم زا مرگ  رد دوجوم ياهمتا دادعت

.دوشیم شرازگ رصنع ره یمرج ددع ،اهرصنع ياهرود لودج رد

لوم  ًابیرقت یتسه ناهج رد تفگ ناوتیم ،دوش دروآرب درایلیم  یبیرقت روطهب ناشکهک ره ياههراتس دادعت و درایلیم  دودح یتسه ناهج ياهناشکهک دادعت رگا

.دراد دوجو هراتس

S = 32 : g ⋅ mol−1O = 16

1

2NA

25٫6S83٫2O2

1304008

تخس ؟تسا مادک  لوکلوم رد  ،دشاب  زاگ مرگ  رد اهمتا دادعت ربارب هس  مرگ  رد دوجوم ياهمتا دادعت رگا .95

)(

1٫84NnO40٫64O2nNnO4

N = 14, O = 16 : g ⋅ mol−1

1234

تخس

،سم رگید پوتوزیا رد رگا .دراد مرج مرگ   ،نآ زا متا  هک دهدیم لیکشت یپوتوزیا ار اهمتا دصرد  ،سم هنومن کی رد .96

)دیریگب رظن رد  ار )ورداگووآ ددع(  ( ؟تسا مادک سم نیگنایم یمتا مرج ،دشاب لوا پوتوزیا زا رتشیب دحاو  ،اهنورتون دادعت

752 × 10
20

0٫021

2NA6 × 10
23

64٫563٫565٫562٫5

تخس

،بیکرت نیا زا مرگ دنچ رد .تسا  یلوکلوم لومرف اب نورگنیز مان هب یلآ بیکرت کی دوجو لیلدهب هدمع روطهب لیبجنز يوب و معط .97

؟دراد دوجو نبرک متا 

)(

C11H14O3

9٫03 × 10
22

C = 12, H = 1, O = 16 : g ⋅ mol−1

8٫82٫6558٫22٫44

تخس

یلوم مرج رگا .تسا  و  یناوارف اب  ، یناوارف اب  پوتوزیا هس ياراد  رصنع و  و  پوتوزیا ود ياراد  رصنع .98

یمرج ددع( ؟دراد دوجو نآ رتنیگنس پوتوزیا زا متا دنچ  رصنع زا متا  يواح یعیبط ۀنومن کی رد ،دشاب  ربارب  بیکرت

).دیریگب رظن رد ربارب یمتا مرج اب ار

XX32X34AA64%50A66%28A68

AX97٫54 g ⋅ mol−160X

355755

تخس

بیکرت زا مرگ  رد نژیسکا و نژوردیه ياهمتا دادعت عومجم ربارب ود ،نژوردیه ياهمتا دادعت  زا ياهنومن رد رگا .99

؟تسا مرگ دنچ   هنومن رد نژیسکا و نبرک ياهمتا مرج فلاتخا ،دشاب 

) ،  ،  ،  ، (

9

OHC3H75٫8

(N HPH4)2 O3OHC3H7

: g ⋅ mol−1P = 31N = 14O = 16C = 12H = 1

4٫5310

تخس

؟دراد دوجو متا دنچ نآ لوکلوم ره رد ،دشاب مرگیلیم  ربارب  لومرف اب ياهدام ياهلوکلوم زا  مرج رگا .100

)(

3٫01 × 10
21

CxH2xO2650

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

7142328

تخس

زلف زا بعکم رتمیتناس ره مرج( ؟تسا یتیفرظ نورتکلا لوم دنچ ياراد بیرقت هب نهآ زلف زا رتمیتناس  داعبا هب بعکم کی رد دوجوم ياهمتا .101

 ).دیریگب رظن رد مرگ  ار نهآ

6

8(Fe = 56 : g ⋅ mo )l−1

246٫9252٫3244٫6261٫4

14
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تخس

رگا .تسا  ربارب  هب  یناوارف دصرد تبسن و پوتوزیا ود ياراد زین  رصنع .دشابیم  و  پوتوزیا ود ياراد  رصنع .102

پوتوزیا رد اهنورتون رامش و دصرد .................. ربارب  رصنع رتکبس پوتوزیا یناوارف ،دشاب مرگ  ربارب  بیکرت زا لوم  مرج

).دیریگب رظن رد نآ یلوم مرج ربارب ار رصنع ره نیگنایم یمتا مرج( .تسا .................. ربارب  رتنیگنس

A31A69A71DD37D351

3

0٫4AD370٫52A

A

38 − 6038 − 4040 − 6040 − 40

تخس  ؟تسا رتمک اهمتا رامش هنیزگ مادک رد ،دشاب  تروصهب بیترتهب تلاازگا میسلک و دیبراکمیسلک ياهبیکرت لومرف رگا .103

)(

دیبراک میساتپ لوم تلاازگا میدس مرگ دیبراک میدس مرگ تلاازگا میساتپ لوم 

Ca , CaC2O4 C2

Na = 23, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

0٫1713٫40٫2

یسیطانغمورتکلا ياهوترپ و رونننااههجج  تتخخااننشش  ددییللکک  ،،رروونن

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .104

.تسا رتشیب اماگ وترپ و شفنبارف ياهوترپ زا سکیا ياهوترپ يژرنا

.تسا نویزیولت لرتنک زا هدش رشتنم جوم لوط زا رتدنلب ،زاگ ۀلعش زا هدش رشن رون جوم لوط

.دراد يرتمک فارحنا ،روشنم زا روبع زا سپ گنر یبآ وترپ اب هسیاقم رد گنر درز وترپ

.دباییم شیازفا یئرم ۀیحان رد اهرصنع یطخ يرشن فیط رد طوطخ رامش ،یمتا ددع شیازفا اب

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،لباقم لکش هب هجوت اب .105

.دشاب گنریجنران رون هب قلعتم دناوتیم  يوترپ ،دشاب گنرزبس رون هب قلعتم  يوترپ رگا

.تسا  يوترپ جوم لوط ربارب ود  يوترپ جوم لوط

.دنتسه ندید لباق حلسمریغ مشچ اب  و  يوترپ ود ره ،دشاب رتمیتناس  اب ربارب  يوترپ جوم لوط رگا

.تسا  يوترپ زا رتشیب ،روشنم زا روبع ماگنه هب  يوترپ فارحنا نازیم

AB

BA

A4٫7 × 10
−5

AB

AB

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دروم دنچ .106

نژوردیه متا راتخاس زا يدنمشزرا تاعلاطا ناوتیم نژوردیه یطخ يرشن فیط رد یگنر ياهراون هاگیاج و دادعت یسررب زا هک دوب رواب نیا رب روب زلین 

.دروآ تسدهب

.تشاد ار میله و نژوردیه دننام کبس ياهرصنع یطخ يرشن فیط هیجوت ییاناوت روب یمتا لدم 

.تشاد دنهاوخ روضح هیلا نامه رد اهنت ،دنشاب هک ياهیلا ره رد اهنورتکلا ،متا ياهیلا راتخاس رد 

.دننکیم رشن ای بذج ياهنامیپ تروص هب ار يژرنا رگید ۀیلا هب هیلا کی زا لاقتنا ماگنه هب اهنورتکلا 

∙

∙

∙

∙

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .107

.درک يریگهزادنا میقتسم روطهب ار اهنآ يامد ناوتیم ،دسریم ام هب ياهرایس ای هراتس زا هک يرون زا هدافتسا اب )آ

.تسا تافلوس میتیل ۀلعش زا لصاح گنر جوملوط زا رتشیب تافلوس )( سم ۀلعش زا لصاح گنر جوملوط )ب

.دنکیم داجیا ار اهگنر زا ياهتسسگ فیط و هدش هیزجت روشنم زا روبع اب دیشروخ رون )پ

نورتکلا لاقتنا رد هدشرشن وترپ زا رتمک ،روشنم روبع زا سپ نژوردیه متا رد مود ۀیلا هب موس ۀیلا زا نورتکلا لاقتنا رد هدشرشن وترپ فارحنا نازیم )ت

.تسا مود ۀیلا هب مشش ۀیلا زا

II

1234

15
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طسوتم

 ؟تسا تسرد ریز ياههسیاقم زا دادعت هچ .108

جومزیر يوترپ > شفنبارف يوترپ > سکیا يوترپ :جوم لوط 

یجنران يوترپ > زبس يوترپ > یلین يوترپ :روشنم زا روبع ماگنه فارحنا نازیم 

خرس يوترپ > زبس يوترپ > اماگ يوترپ :يژرنا 

يرهش زاگ ۀلعش > عمش ۀلعش > یتعنص راوشس :امد 

∙

∙

∙

∙

1234

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ .109

.تسا رتشیب و رتمونان  ات  نیب اهنآ جوم لوط هک تسا ییاهوترپ لماش اهنت دیشروخ رون )فلا

.تسا رتدنلب زبس رون جوم لوط زا درز رون جوم لوط )ب

.دراد يرتشیب يژرنا و رتدنلب جوم لوط یبآ رون اب هسیاقم رد خرس رون )پ

.تسا رتشیب زمرق رون هب تبسن روشنم زا روبع ماگنه هب یبآ رون فارحنا نازیم )ت

400700

1234

طسوتم ؟دنتسه تسردان ریز ياههسیاقم زا دروم دنچ ؛دهدیم ناشن ار نژوردیه رصنع متا رد ینورتکلا تلااقتنا هک ریز لکش هب هجوت اب .110

رفص

کی

ود

هس

طسوتم ؟تسا تسردان بلطم مادک .111

.تسا یئویدار جاوما اب یجنران رون جوملوط توافت زا رتشیب یئویدار جاوما اب شفنب رون جوملوط توافت

.تسا رتشیب یئرم جاوما جوملوط زا نویزیولت لرتنک زا هدشجراخ رون جوملوط

.تسا هتسسگ یپوکسورکیم هاگن رد اما ،تسا هتسویپ یپوکسورکام هاگن رد هدام فلاخرب يژرنا

.تسا اهگنر زا جوملوط تیاهنیب لماش ،روشنم زا دیشروخ رون روبع زا هدشدیلوت یگنر ةرتسگ

طسوتم

؟تسا هدش هسیاقم یتسردهب ریز دراوم زا دروم دنچ .112

شفنبارف  اهجومزیر  خرسورف :يژرنا ۀسیاقم 

شفنب  یبآ  زبس  یجنران :جوم لوط ۀسیاقم 

زاگ یبآ هلعش  غاد راوشس  عمش درز ۀلعش :امد 

زمرق  یبآ  شفنب :روشنم زا روبع زا سپ تسکش ۀیواز 

کیودهسرفص

∙>>

∙>>>

∙>>

∙>>

طسوتم

؟دنتسه تسرد ریز بلاطم زا دراوم مادک .113

.دریگ رارق هدافتسادروم نآ يامد يریگهزادنا و سنج نییعت رد دناوتیم ،دسریم ام هب هرایس ای هراتس کی زا هک يرون )آ

.دباییم شیازفا نآ طسوت هدشلمح يژرنا ،یسیطانغمورتکلا وترپ کی جوم لوط شیازفا اب )ب

.تسا یئرم رون جوملوط زا رتدنلب و رتهاتوک بیترتهب خرسورف و شفنبارف ياهوترپ جوملوط )پ

.دوب دهاوخ زمرق رون هب طوبرم فارحنا نیرتشیب ،روشنم کی زا دیشروخ رون روبع تروص رد )ت

ت ،بپ ،بت ،آپ ،آ

16
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طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .114

.تسا رتمک زمرق گنر جوم لوط زا شفنب گنر جوم لوط 

.تسا اهنآ رد میدس راخب دوجو لیلدهب ،دزاسیم نشور ار اهنابایخ ماگنهبش هک ییاهپملا گنردرز رون 

.تسا روشنم کی رد هلعش رد رادسم بیکرت کی زا هدشرشن رون تسکش نازیم زا رتشیب ،هلعش رد رادمیتیل بیکرت کی زا هدشرشن رون تسکش نازیم 

.تسا رتشیب خرسورف ياهوترپ جوم لوط زا اما رتمک شفنبارف زا یئرم رون ياهوترپ جوم لوط 

راهچهسودکی

∙

∙

∙

∙

تخس

؟تسا تسرد هدش هداد بلاطم زا دروم دنچ ،دهدیم ناشن ار یسیطانغمورتکلا وترپ ود هک ریز لکش هب هجوت اب .115

.دشاب خرسورف ۀیحان رد دناوتیم  وترپ )آ

.درک هدهاشم مشچ اب ناوتیمن ار  وترپ )ب

.دشاب زمرق دناوتیم  وترپ ،دوش هدید یجنران گنر هب  وترپ رگا )پ

.تسا  وترپ جوم لوط ربارب ود ، وترپ جوم لوط )ت

رفص

A

B

AB

AB

123

يرشن فیط و رون رشن

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .116

.تسا رتشیب یبآ ۀلعش زا زمرق ۀلعش يامد

.تسا سم زلف ۀلعش زا هدشرشن رون يژرنا زا رتشیب ،تارتین  سم بیکرت ۀلعش زا هدشرشن رون يژرنا

.تسا ینوئن ياهپملا گنرمه ،میتیل زلف ۀلعش

.دننکیم داجیا یگنر ۀلعش اهکمن زا يدودحم دادعت

(II)

طسوتم ؟تسا تسردان ریز بلاطم زا دروم دنچ .117

.دوشیم لیدبت جوم لوط تیاهنیب لماش ياهرتسگ هب ،بآ ياههرطق زا روبع اب دیشروخ رون )آ

.تسا یلین زا رتشیب یبآ رون فارحنا ،روشنم زا دیشروخ رون روبع ماگنه رد )ب

.دوشیم رتکیدزن شفنب هب نآ گنر ،دشاب رتشیب هراتس کی يامد هچره )پ

.دنیوگیم بذج ،درادیم لیسگ سیطانغمورتکلا ياهوترپ دوخ زا ،يژرنا بذج اب ییایمیش ةدام کی هک يدنیآرف هب )ت

123رفص

طسوتم ؟دراد دوجو يژرنا نیرتشیب اب یجوم لوط ،یئرم ةرتسگ رد ریز رصانع زا کیمادک یطخ يرشن فیط رد .118

میتیلمیدسمیلهنژوردیه

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .119

.دراد یگتسب اهنآ ةدنزاس يزلف رصنع هب ، و  ياهکمن ۀلعش گنر

.دنیوگیم بذج ،درادیم لیسگ سیطانغمورتکلا ياهوترپ دوخ زا يژرنا بذج اب ییایمیش ةدام کی نآ رد هک يدنیارف هب

.تسا ربارب مه اب ،یئرم هرتسگ رد میتیل و نژوردیه یطخ يرشن فیط طوطخ دادعت

.دوشیم هدافتسا مافخرس ینارون ياههتشون داجیا يارب یتاغیلبت ياهولبات تخاس رد نوئن پملا زا

NaNO3CuSO4
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طسوتم

؟تسا تسرد اهترابع مادک .120

.دوشیم ضوع هلعش گنر ،هلعش يور رب اهنآ ندیشاپ اب و دنراد یگنر ۀلعش اهکمن ۀمه هک دهدیم ناشن هبرجت )فلا

.دشاب هلعش رد هتفرگ رارق ینوی بیکرت رد میتیل رصنع دوجو ةدنهدناشن دناوتیم هلعش کی رد هدش داجیا خرس گنر )ب

.تسا ياهرود لودج موس ةرود رصنع نیتسخن راخب دوجو لیلد هب ،دنکیم نشور ار اهنابایخ ماگنهبش هک ییاهپملا گنردرز رون )پ

.دنیوگیم رشن ،دنکیم لیسگ سیطانغمورتکلا ياهوترپ يدوخ هب دوخ روطهب و هیاپ تلاح رد ییایمیش ةدام کی نآ رد هک يدنیارف هب اهنادیمیش )ت

)ت( و )پ( ،)ب()پ( و )ب()ت( و )پ()ب( و )فلا(

طسوتم

و اهپملا رد .................. زاگ دوجو و دوشیم گنر .................. رون داجیا بجوم ،تسا نشور اههاردازآ رد بش هک ییاهپملا رد .................. دوجو .121

.دوشیم مافخرس ینارون ياههتشون داجیا بجوم یتاغیلبت ياهولبات

میله - درز - میله - دیفس - نوئن - درز - نوئن - دیفس -  Na(g)Na(g)Na(s)Na(s)

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .122

.تسا تارتین میتیل ۀلعش زا لصاح گنر جوملوط زا رتهاتوک تارتین )( سم ۀلعش زا لصاح گنر جوملوط  

.تسا رتهاتوک رون جوملوط ،دشاب رتشیب نژوردیه ۀتخیگنارب متا رد نورتکلا لاقتنا ياههیلا نایم ۀلصاف هچره  

.تفای اهنآ متا ینورتکلا شیارآ عقاو رد و ینورتکلا ياههیلا يژرنا زا یقیقد ریوصت ناوتیم اهرصنع یطخ - يرشن فیط ياهراون جوملوط قیقد نییعت اب  

.تسا رتشیب یئرم ۀیحان رد نآ یفیط طوطخ دادعت ،دشاب رتشیب يرصنع متا ياهنورتکلا دادعت هچره  

راهچهسودکی

∙II

∙

∙

∙

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ .123

ار متا ینورتکلا شیارآ ناوتیمن یلو ،تفای تسد ینورتکلا ياههیلا يژرنا فلاتخا هب ناوتیم رصانع یطخ - يرشن فیط ياهراون جوملوط نییعت اب 

.دومن نییعت

.دنکیم داجیا ار اهگنر زا هتسسگ ياهرتسگ و دوشیم هیزجت روشنم زا روبع زا سپ دیشروخ رون 

.تسا عمش نتخوس زا لصاح رون زا رتشیب روشنم رد غاد راوشس زا لصاح رون فارحنا نازیم 

.دنیوگیم بذج ،درادیم لیسگ سیطانغمورتکلا ياهوترپ دوخ زا يژرنا بذج اب ییایمیش ةدام کی نآ رد هک يدنیارف هب اهنادیمیش 

∙

∙

∙

∙

1234

طسوتم

لاًامتحا کمن نیا ،دمآرد زمرق گنر هب هلعش هک اجنآ زا .میدیشاپ هلعش يور ار نآ زا یمک و هدرک هیهت ار کمن کی زا یلولحم ،شیامزآ کی رد .124

.دوب دهاوخ طخ .................. ياراد یئرم ةرتسگ رد نآ یطخ يرشن فیط و هدوب .................. نویتاک ياراد

−3−3−4−4 میتیل میدس میتیل میدس

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دروم دنچ .125

.تسا يرگید رصنع زا توافتم ،رصنع ره یطخ - يرشن فیط رد یئرم طوطخ دادعت 

.دننک رهاظ هلعش رد یهباشم گنر دنناوتیم اهنآ نوینآ ندوب ناسکی لیلدهب ،تارتین میدس و تارتین )( سم ياهلولحم 

.دننکیم نشور ار اهنابایخ و اههارگرزب ماگنهبش هک تسا ییاهپملا درز رون جوم لوط زا رتمک ،ینوئن ياهپملا رون جوم لوط 

.دروآ تسد هب نژوردیه متا راتخاس زا يدنمشزرا تاعلاطا ناوتیم اهنآ هاگیاج و یگنر راون دادعت یسررب اب هک دوب رواب نیا رب روب 

راهچهسودکی

∙

∙II

∙

∙
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تخس

،دشاب خرس گنر هب  ةراتس و یبآ گنر هب  ةراتس رگا .تسا هدش هتفرگ یطخ يرشن فیط ،مرجمه ًابیرقت یضرف ةراتس ود زا لصاح ياهرون زا .126

؟تسا تسرد ریز ياهيریگهجیتن مادک

.تسا رتشیب  ةراتس هب تبسن روشنم زا روبع رد  ةراتس زا هدش رشتنم رون فارحنا نازیم )آ

.تسا  و  ، رصانع لماش  ةراتس )ب

.تسا رتناوج  ةراتس هب تبسن  ةراتس )پ

.تسا  و  ،  رصانع لماش  ةراتس )ت

پ و ب ،آت و پ ،بت و پب و آ

BA

BA

AHLiNa

BA

BHLiC

یموتناوک و روب لدم

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .127

.دباییم شهاک مه رواجم يرشن فیط طوطخ ۀلصاف ،اهوترپ يژرنا شیازفا اب ،نژوردیه یطخ يرشن فیط رد )آ

.تسا درفهبرصحنم ،یئرم ةرتسگ رد رصنع ره یطخ يرشن فیط طوطخ دادعت )ب

.تسا هیاپ تلاح هب رتلااب ياههیلا زا نورتکلا لاقتنا هب طوبرم نژوردیه یطخ يرشن فیط یئرم ۀیحان یگنر راون راهچ )پ

.دشاب نآ رد میتیل رصنع دوجو ةدنهدناشن دناوتیم هلعش کی رد هدش داجیا خرس گنر )ت

123رفص

طسوتم ؟تسا تسردان روب لدم دروم رد ریز ياههنیزگ زا کیمادک .128

.دروآ تسدهب اهنآ دروم رد يدنمشزرا تاعلاطا ،اهرصنع یطخ يرشن فیط هیجوت و یسررب اب روب

.دندرک هئارا متا يارب ار ياهیلا راتخاس نادنمشناد ،روب طسوت نژوردیه متا لدم ۀئارا زا سپ

.تشاد ار نژوردیهرصنع یطخ يرشن فیط هیجوت ییاناوت اهنت لدم نیا

.تسا نژوردیه متا رد نورتکلا نیعم يژرنا ،لدم نیا ۀئارا يانبم

طسوتم

؟دنکیم لیمکت یتسردهب ار یلاخ ياج ،ریز ياههنیزگ زا کیمادک .129

هتسه نوماریپ طاقن ۀمه رد  ..................  نورتکلا ره نینچمه .تسا  ..................  ،یپوکسورکیم هاگن رد اما  ..................  ،یپوکسورکام هاگن رد يژرنا«

».دبای روضح

دناوتیم - هتسویپ - هتسسگدناوتیمن - هتسویپ - هتسسگدناوتیم - هتسسگ - هتسویپدناوتیمن - هتسسگ - هتسویپ

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .130

.دنرادیاپانو يژرنامک ،هتخیگنارب ياهمتا

.تسا رون رشن ،يژرنا نداد تسد زا يارب هویش نیرتبسانم ،نورتکلا يارب

.دنراد تیدودحم ،اههیلا نیب لاقتنا ماگنه يژرنا نداد تسد زا ای نتفرگ يارب اهنورتکلا

.دنوش هتخیگنارب دنناوتیم ،ندرک مرگ ای رون شبات اب اهنورتکلا
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طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .131

.تسا رفص ،رگید ياههیلا رد ،لوا ۀیلا ياهنورتکلا روضح لامتحا )آ

.تسا رتشیب مشش اب مجنپ ۀیلا يژرنا فلاتخا هب تبسن ،مود اب لوا ۀیلا يژرنا حطس فلاتخا )ب

.تسا هدش زکرمتم نآ ۀتسه رد ،متا مرج رتشیب )پ

.تسا یگنر راون ای طخ ود لماش ،یئرم ةرتسگ رد نژوردیه یطخ يرشن فیط )ت

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .132

.تسا نوگانوگ ياهگنر زا جوم لوط تیاهنیب لماش ،دیشروخ رون یئرم ةرتسگ )فلا

 ۀیلا زا نورتکلا لاقتنا زا لصاح رون يارب روشنم زا روبع زا سپ رون تسکش ،یئرم ۀیحان رد نژوردیه متا یطخ يرشن فیط ياهوترپ نایم رد )ب

.تسا رتشیب اهوترپ ریاس زا ، هب

.تفای تسد اهمتا ینورتکلا شیارآ زا یقیقد ریوصت هب ناوتیمن ،یطخ يرشن فیط ياهراون جوم لوط قیقد يریگهزادنا اب )پ

.تسا ربارب موس ۀیلا ینورتکلا شیاجنگ اب ، اب هیلاریز ینورتکلا شیاجنگ )ت

.تسا رتشیب یبوانت لودج مراهچ ةرود رد اهرصنع رامش زا مراهچ ۀیلا ینورتکلا شیاجنگ )ث

n = 6

n = 2

l = 4

2345

طسوتم

؟تسا تسرد یئرم ۀیحان رد نژوردیه متا یطخ يرشن فیط دروم رد ریز بلاطم زا دروم دنچ .133

.تساهنآ زا یکی زبس گنر هک تسا طخ راهچ ياراد -

.دوشیم رتمک طوطخ جوملوط فلاتخا میوریم شیپ رتمک ياهجوملوط تمس هب هچره -

.درادن ار رصانع ریاس یطخ يرشن فیط هیجوت ییاناوت یلو هدوب نآ هیجوت هب رداق یبوخ هب روب یمتا لدم -

.تسا هیاپ تلاح هب هتخیگنارب تلاح زا اهنورتکلا لاقتنا لصاح -

.تفای تسد ینورتکلا ياههیلا يژرنا زا یقیقد ریوصت هب ناوتیم یگنر ياهراون جوم لوط قیقد نییعت اب -

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .134

.دنک هیجوت ار يرتشم ةدنزاس رصنع نیرتناوارف یطخ يرشن فیط تسناوت تیقفوم اب روب لدم )فلا

.دباییم روضح متا نوماریپ طاقن ۀمه رد ،دشاب ياهیلا ره رد نورتکلا ،یموتناوک لدم قباطم )ب

.دنکیم رشن ای بذج ،نیعم ياههتسب ای ياهنامیپ تروصهب ار يژرنا ،رگید ۀیلا هب هیلا کی زا لاقتنا ماگنه نورتکلا )پ

.تسا رادروخرب یبسن يرادیاپ زا متا و دنراد ینیعم يژرنا و شیارآ ،هیلا ره رد اهنورتکلا ،یموتناوک لدم ساسارب )ث

4321

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،دهدیم ناشن ار یئرم ةدودحم رد نژوردیه متا یطخ يرشن فیط هک ورهبور لکش هب هجوت اب .135

.تسا رتگرزب  هب  جوم لوط تبسن زا  هب  جوم لوط تبسن

.تسا توافتم میله و نژوردیه ياهمتا رد اهنآ نایم يژرنا توافت و اههیلا يژرنا

.دنشابیم زمرق و یبآ یگنر ياهراون هب طوبرم بیترتهب  و  ياهجوم لوط

.دراد دوجو هنوراو ۀطبار اهنآ يژرنا توافت اب یلاوتم جوم لوط ود توافت نیب

BDDE

AE
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طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ .136

.دراد يرتشیب يژرنا دشاب رتشیب هتسه زا نورتکلا ۀلصاف هچره )فلا

.دراد رارق متا ۀتسه هب هیلا نیرتکیدزن رد نورتکلا دراد رارق هیاپ تلاح رد هک ینژوردیه متا رد )ب

.تسا هارمه یسیطانغمورتکلا وترپ لیسگ اب هتخیگنارب تلاح هب هیاپ تلاح زا متا کی لیدبت )پ

.تسا رتشیب هیاپ تلاح هب تبسن متا يژرنا دراد رارق  هیلا رد  متا نورتکلا هک یماگنه )ت Hn = 2

1234

طسوتم ؟تسا تسرد نژوردیه متا یطخ يرشن فیط اب هطبار رد هنیزگ مادک .137

.تسا مود ینورتکلا ۀیلا هب مجنپ ینورتکلا ۀیلا زا ینورتکلا تشگزاب هب طوبرم  جوم لوط

.تسا  هب  ینورتکلا ۀیلا زا نورتکلا تشگزاب هب طوبرم گنر زبس راون

.دنکیم داجیا ار رتشیب جوم لوط اب یطخ اهنآ نیب نورتکلا ییاجهباج ،ینورتکلا ياههیلا ةرامش فلاتخا شیازفا اب

.تسا رتيژرنامک طوطخ ۀلصاف زا رتشیب رگیدکی زا رتيژرنا رُپ طوطخ ۀلصاف

436nm

n = 4n = 2

طسوتم . .................. ،دشاب هک ياهیلا ره رد نورتکلا ،.................. لدم قباطم .138

.دوش هتخیگنارب هکنیا رگم دراد روضح لامتحا هیلا نامه ردً افرص - متا یموتناوک

.دراد رتشیب روضح لامتحا دوخ هب طوبرم ۀیلا ةدودحم رد اما ،دباییم روضح هتسه نوماریپ طاقن ۀمه رد - متا یموتناوک

.دوش هتخیگنارب هکنیا رگم ،دراد روضح لامتحا هیلا نامه ردً افرص - روب یمتا

.دراد یناسکی روضح لامتحا هتسه نوماریپ طاقن ۀمه رد - روب یمتا

طسوتم ؟تسا تسردان ،بلطم مادک .139

.دباییم روضح هتسه نوماریپ طاقن ۀمه رد ،دشاب هک ياهیلا ره رد نورتکلا ،متا ياهیلا راتخاس رد

.دنکیم رشن ای بذج ،نیعم ياههتسب ای ياهنامیپ تروصهب ار يژرنا ،رگید ۀیلا هب هیلا کی زا لاقتنا ماگنه نورتکلا

.تسا رادروخرب یبسن يرادیاپ زا متا و هتشاد ینیعم يژرنا و شیارآ ،هیلا ره رد اهنورتکلا ،متا یموتناوک لدم رد

.تسا ناسکی میله و نژوردیه ياهرصنع متا رد اهنآ نایم يژرنا توافت و  و  ياههیلا يژرنا 12

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .140

.دنک هئارا ار دوخ یمتا لدم تسناوت ،نژوردیه متا یطخ يرشن فیط رد یگنر ياهراون جوملوط و دادعت ۀعلاطم اب روب 

.دنک حلاصا متا راتخاس هب تبسن ار نادنمشناد شرگن تسناوت اما ،تشاد ییاراک نژودیه يارب طقف روب یمتا لدم هچرگا 

.دوشیم متا يرادیاپ بجوم نیا و تسا هارمه يژرنا يرادقم بذج اب هتخیگنارب تلاح هب هیاپ تلاح زا لاقتنا ماگنه متا کی نورتکلا 

.تسا یموتناوک متا رد اهنورتکلا يژرنا نیاربانب ؛دشاب ینیعم و صاخ ریداقم دناوتیم اهنت متا رد اهنورتکلا يژرنا 

راهچهسودکی

∙

∙

∙

∙

طسوتم ؟تسا تسردان ،بلطم مادک .141

.دنک هیجوت دناوتیم ار ینورتکلاکت ياههنوگ ینورتکلا تلااقتناولقن ،روب یمتا لدم

.دوب نآ »یطخ - يرشن« ياهفیط هاگیاج و دادعت یسررب ۀیاپ رب ،نژوردیه متا راتخاس زا دنمشزرا تاعلاطا جارختسا رب روب رواب

.دوب قفوم ،دراد یئرم ۀیحان رد »یطخ - يرشن« فیط  نژوردیه دننامه هک میتیل رصنع »یطخ - يرشن« فیط هیجوت رد روب لدم

.درک لمع قفوم ،دوب ماکان اهنآ هیجوت رد روب لدم هک ینورتکلا تلااقتناولقن یگنوگچ حیضوت رد ،متا راتخاس ياهیلا لدم

4

تخس ؟تسا لاقتنا مادک هب طوبرم و دوشیم هدید یگنر هچ هب نژوردیه یطخ يرشن فیط رد جوم لوط نیرتدنلب .142

زمرق ،شفنب ،زمرق ،شفنب ، 6 → 23 → 26 → 52 → 1

21
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تخس ؟تسا تسردان ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .143

.دراد يرتشیب روضح لامتحا هیلا نامه ةدودحم رد اما ،دباییم روضح هتسه نوماریپ طاقن ۀمه رد دشاب هک ياهیلا ره رد نورتکلا ،متا یموتناوک لدم رد )آ

.دوشیم لیکشت هیاپ تلاح هب رتلااب ياههیلا زا هتخیگنارب نورتکلا تشگزاب زا ،نژوردیه متا یطخ يرشن فیط رد یگنر طوطخ )ب

لاقتنا زا لصاح هدشرشن يوترپ يژرنا زا رتمک ، هب  ۀیلا زا نورتکلا لاقتنا زا لصاح هدشرشن يوترپ يژرنا ،هتخیگنارب نژوردیه متا رد )پ

.تسا  هب  ۀیلا زا نورتکلا

.تسا یموتناوک ای هتسسگ ،یپوکسورکام هاگن رد اما هتسویپ ،یپوکسورکیم هاگن رد هدام دننامه زین يژرنا )ت

.تسا رتشیب رتمونان  زا ، هب  ۀیلا زا نورتکلا لاقتنا زا لصاح هتخیگنارب نژوردیه متا رد هدشرشن رون جوم لوط )ث

n = 5n = 3

n = 6n = 4

n = 6n = 3700

2345

تخس

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .144

.دنراد ینیعم يژرنا و شیارآ ،هیلا ره رد اهنورتکلا 

.دنوشیم هتخیگنارب ،یموتناوک لکشهب و صخشم يژرنا بذج اب ،ینورتکلا ياهرادم رد اهنورتکلا

.تسا هیاپ تلاح هب تشگرب يارب هتخیگنارب تلاح رد نورتکلا طسوت يژرنا نداد تسد زا شور اهنت ،رون رشن

.دنکیم رشن نیعم جوم لوط اب رون کی اهنت ،هیاپ تلاح هب تشگزاب ماگنه ،هتخیگنارب متا کی رادم رد نورتکلا

راهچهسودکی

∙

∙

∙

∙

یموتناوک دادعا ،ینورتکلا ياههیلاریز و اههیلاممتتاا  ییننووررتتککللاا  ششییااررآآ  وو  ییننووررتتککللاا  ييااههههییلالاررییزز  وو  ااههههییلالا

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ .145

.تسا رتمک ،مود هیلا ینورتکلا شیاجنگ ربارب ود زا موس ۀیلا ینورتکلا شیاجنگ )آ

.دراد دوجو  یعرف یموتناوک دادعا اب هیلاریز هس ،موس ینورتکلا هیلا رد )ب

.تسا رتشیب ،مود هیلا شیاجنگ زا  یعرف یموتناوک ددع اب هیلاریز ینورتکلا شیاجنگ )پ

.تسا  اب ربارب ،مجنپ هیلا ۀیلاریز نیمجنپ ینورتکلا شیاجنگ )ت

3, 2, 1

l = 3

18

1234

طسوتم ؟تسا تسردان ریز بلاطم زا دروم دنچ .146

.دیآیم تسدهب  ۀطبار زا ،هیلا ره ینورتکلا شیاجنگ رثکادح )آ

.تسا  ربارب اهنآ یعرف یموتناوک ددع نیرتشیب هک دراد هیلاریز  ،مراهچ ینورتکلا ۀیلا )ب

.دنتسه هیلاریز  ياراد عومجم رد لوا ینورتکلا ۀیلا راهچ )پ

.تسا  اب ربارب  و  یموتناوک ياهددع اب ياهیلاریز ینورتکلا شیاجنگ رثکادح )ت

رفص

2(2l + 1)

44

10

n = 3l = 16

123

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .147

.دراد یگتسب ،دراد رارق نآ رد هک ياهیلا یلصا یموتناوک ددع هب هیلاریز ره ینورتکلا شیاجنگ )آ

.تسا ربارب هیلا نامه یلصا یموتناوک ددع اب اههیلاریز دادعت ،ینورتکلا ۀیلا ره رد )ب

.تسا هچراپکی ،اههیلا رگید فلاخرب لوا ینورتکلا ۀیلا )پ

.تسا توافتم ،نوگانوگ ياهرصنع متا رد اهنآ نایم يژرنا توافت و اههیلا يژرنا )ت

123رفص

22
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طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دروم دنچ .148

.تسا ربارب اهرصنع ياهرود لودج مجنپ ةرود ياهرصنع رامش اب ینورتکلا مراهچ ۀیلا شیاجنگ )آ

.تسا هچراپکی ،ینورتکلا ياههیلا ریاس فلاخرب ینورتکلا تسخن ۀیلا )ب

.تسا رتشیب  هیلاریز يژرنا زاً اعطق  اب ياهیلاریز يژرنا )پ

.دوشیم لاغشا نورتکلا زا  ۀیلاریز ، ۀیلاریز زا سپ ،ابفآ ةدعاق قباطم )ت

n + l = 76s

5s4d

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .149

.دراد نورتکلا  شیاجنگ عومجم رد هک تسا هیلاریز  لماش مراهچ ینورتکلا ۀیلا )فلا

.تسا  هیلاریز زا رتمک و  ۀیلاریز زا رتشیب  هیلاریز يژرنا )ب

.درادن دوجو  یموتناوک ددع موس ینورتکلا ۀیلا رد )پ

.تسا نورتکلا  ياراد  متا ینورتکلا ۀیلا نیرخآ )ت

.تسا نورتکلا  ياراد  متا هیلاریز نیرتینوریب )ث

432

4f6s5d

l = 3

X5317

T755

1234

طسوتم

؟دناتسردان ریز بلاطم زا دراوم مادک .150

.دنوشیم لاغشا  و  و  و  یموتناوک ياهددع اب ییاههیلاریز ،لودج مجنپ ةرود رد )فلا

.دشابیم  اب ربارب )( مجنپ ۀیلاریز رد نورتکلا شیاجنگ رثکادح )ب

.دوشیم رپ مراهچ هرود ۀطساو ياهرصنع رد  و  اب هیلاریز )پ

.دشابیم »« :تروصهب  ياههیلاریز ندش رپ بیترت )ت

»ت« و »پ« و »ب«»پ« و »ب« و »فلا«»ت« و »ب«»پ« و »فلا«

l = 0l = 1l = 2l = 3

g16

n = 4l = 3

6s, 4p, 5p, 4d, 5s4p → 5s → 4d → 5p → 6s

طسوتم ؟تسا تسردان ،هنیزگ مادک .151

.تسا  اب ياهیلاریز رد رامش نیا ربارب  ، اب ياهیلاریز رد نورتکلا شیاجنگ رثکادح

.دننکیم تفایرد نورتکلا  رثکادح ،ياهرود لودج موس ةرود رصانع

.دوشیم لماش ار  ات  زا مراهچ ۀیلا يارب )( یعرف یموتناوک ددع زاجم و نیعم ریداقم

.تسا مراهچ ۀیلا ینورتکلا شیاجنگ رثکادح ربارب  ،موس ۀیلا ینورتکلا شیاجنگ رثکادح

l = 31٫4l = 2

18

ll = 0l = 3

9

16

تخس

لبقام هیلا ياهنورتکلا دادعت تبسن رگا .دراد  ربارب  اب یتیفرظ نورتکلا  و هتشاد  ربارب  اب یتیفرظ نورتکلا  دادعت  رصنع .152

؟تسا هدش رپ نورتکلا زا نآ ۀیلاریز دنچ ،دشاب  ربارب نآ یتیفرظ ياهنورتکلا دادعت هب متا نیا رخآ

Xan + ℓ4bn + ℓ5

2٫5

6758

تخس

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .153

.تسا  ربارب  و  ياهرصنع متا ینورتکلا ۀیلا نیموس رد اهنورتکلا رامش توافت  

.دراد رارق ياهرود لودج  هورگ رد ،دوشیم رپ نآ ینورتکلا ۀیلا نیموس هک ياهرود لودج رصنع نیتسخن  

.دشاب مراهچ ةرود  ای  ،  ۀتسد زا يرصنع دناوتیم ،دشاب  اب نورتکلا  ياراد يرصنع متا رگا  

 ربارب ؛دنتسه  اب ییاهنورتکلا ياراد طقف هک يرصانع رامش هب ،دنشابیم  و  اب ییاهنورتکلا ياراد طقف هک يرصانع رامش تبسن  

.تسا

.دشاب ناسکی دناوتیمن ،تسا  اب نورتکلا  ياراد هک يرصنع متا ینورتکلا ۀیلا نیموس و نیمود رد اهنورتکلا رامش  

ودهسراهچجنپ

∙A28M244

∙11

∙12l = 1spd

∙l = 0l = 1l = 04

∙7l = 0

23
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تخس

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .154

.دراد نورتکلا  شیاجنگ رثکادح ،ینورتکلا ۀیلاریز نیمجنپ 

.دوشیم لماش ار  ات  زا  ریداقم ،مراهچ ۀیلا رد 

.تسا  اب ربارب ، اب هیلاریز رد نورتکلا شیاجنگ رثکادح هب ،مراهچ ۀیلا رد اهنورتکلا شیاجنگ رثکادح رامش تبسن 

.دنوشیم لاغشا نورتکلا زا مراهچ ۀیلا ياههیلاریز مامت ،ياهرود لودج مراهچ ةرود ياهرصنع رد 

راهچهسودکی

∙22

∙l04

∙l = 23٫2

∙

ابفآ هدعاق

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .155

.دناهدش هدیچ یمرج ددع شیازفا يانبم رب ياهرود لودج رد اهرصنع.تسا  ،فلتخم ياهرصنع رد نورتکلا يارب هیاپ تلاح

.دراد رتشیب نورتکلا کی ،یلبق رصنع هب تبسن ،رصنع ره متا ،ياهرود لودج رد.درادن یصاخ مظن هتسه نوماریپ ياههیلا رد اهنورتکلا روضح

n = 1

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ .156

.دوشیم لاغشا نورتکلا زا لوا ینورتکلا ۀیلا ،لوا فیدر ياهرصنع متا رد ،ياهرود لودج رد )فلا

.دنوشیمن لاغشا نورتکلا زا یبوانت لودج موس ةرود رد ،موس ینورتکلا ۀیلا ياههیلاریز ۀمه )ب

.دنتسه هدشلاغشا ینورتکلا ۀیلا ود ياراد یبوانت لودج مود ةرود ياهرصنع ياهمتا مامت )پ

123رفص

طسوتم ؟تسا تسردان اههیلاریز ةرابرد هسیاقم مادک .157

 :یعرف و یلصا یموتناوک دادعا عومجم :يرادیاپ

 :يژرنا :ینورتکلا شیاجنگ رثکادح

3d > 4p3p < 3d

4f > 6p5p < 4d

طسوتم

؟تسا هدش ماجنا یتسرد هب اههیلاریز يژرنا ۀسیاقم هنیزگ مادک رد .158

).تسا  یعرف یموتناوک ددع ياراد  ۀیلاریز( g4

7s > 6d > 5g > 4f5f > 4d > 6s > 5p7p > 6d > 5g > 4s7d > 6f > 5g > 8s

طسوتم

ياهنورتکلا رامش رصنع مادک متا رد و  ۀیلاریز ياهنورتکلا رامش ربارب  ، و  ياههیلاریز ياهنورتکلا رامش عومجم ،رصنع مادک متا رد .159

).دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟تسا ربارب مه اب  و  اب ياههیلاریز

ps3٫8d

l = 0l = 2

Ti Cr22 −24Ni Cr28 −24Ti Cu22 −29Ni Cu28 −29

اهمتا ینورتکلا شیارآ

طسوتم
؟دشاب دناوتیم ددع مادک ،تسا یلبق ۀیلا  نآ رخآ ۀیلا ياهنورتکلا دادعت هکيرصنع یمتاددع .160

1

3

36342930

طسوتم
؟تسا مادک ،تسا نآ مود هیلا ياهنورتکلا دادعت ربارب  ،نآ موس ۀیلا ياهنورتکلا رامش هک يرصنع یمتا ددع .161

5

4

18202224

طسوتم ؟تسا ربارب ریز رصنع مادک متا رد  اب ياهنورتکلا دادعت اب  رصنع متا رد  اب ياهنورتکلا دادعت .162 n + ℓ = 5Cr24n + ℓ = 4

A13B15C16D17

طسوتم .تسا .................. ،تسا نآ مود هیلا ياهنورتکلا دادعت ربارب ود نآ موس ۀیلا ياهنورتکلا رامش هک يرصنع یمتا ددع .163

26283024

24
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طسوتم ؟تسا ربارب ریز رصنع مادک متا رد  اب ياهنورتکلا دادعت اب ، رصنع متا رد  اب ياهنورتکلا دادعت .164 n + l = 4X20l = 2

A26B28C30D29

طسوتم ؟تسا مادک ،دشاب نآ مراهچ ۀیلا ياهنورتکلا دادعت ربارب هس ،نآ موس ۀیلا ياهنورتکلا دادعت هک يرصنع یمتا ددع .165

24293134

طسوتم

نیا  اب ۀیلاریز رد ،دشاب  اب ربارب اهنورتکلا اب اهنورتون دادعت فلاتخا ،نآ تبثم راب هس نوی رد رگا .تسا  اب ربارب  رصنع یمرج ددع .166

؟تسا دوجوم نورتکلا دنچ رصنع

A518l = 2

0123

طسوتم

نورتون دنچ لقادح پوتوزیا نیا ۀتسه دیراد راظتنا ،تسا ازوترپ پوتوزیا نیا مینادب رگا .دوشیم متخ  هب يرصنع متا ینورتکلا شیارآ .167

؟دشاب هتشاد

3 4d6 s2

26363938

طسوتم

 یعرف یموتناوک ددع اب نورتکلا  ، رصنع متا ینورتکلا شیارآ رد و تسا  تروصهب  رصنع متا رخآ ۀیلا ینورتکلا شیارآ .168

؟تسا مادک  یمتا ددع هب  یمتا ددع تبسن .تسا هدشن رپ یلو هدش لاغشا نآ  ۀیلاریز و دراد دوجو

A4 4s2 p2B7l = 0

dAB

3

2

1

2
1

4

3

طسوتم

ددع ،دشاب هتشاد دوجو  یلصا یموتناوک ددع اب نورتکلا  و  یعرف یموتناوک ددع اب نورتکلا  ، متا ینورتکلا شیارآ رد رگا .169

؟تسا مادک  یمتا

X12l = 111n = 3

X

18202333

طسوتم ؟تسا مادک  یمتا ددع ،دشاب هتشاد دوجو  زا رتگرزب  اب نورتکلا  ، رصنع متا ینورتکلا شیارآ رد رگا .170 Y11n + l4Y

31231126

طسوتم

مادک  متا ینورتکلا شیارآ رد ، ياراد ياهنورتکلا دادعت ،دشاب  اب ربارب اهنورتون و اهنورتکلا دادعت فلاتخا  نوی رد رگا .171

؟تسا

64X2+8l = 0X

8657

طسوتم ؟تسا تسرد نآ ةرابرد هنیزگ مادک ،دشاب 24 اب ربارب  رد اهنورتکلا و اهنورتون دادعت فلاتخا رگا .172

.تسا هدیسرن دوخ زا شیپ بیجن زاگ شیارآ هب  نوی.تسا  هورگ و مشش ةرود زا يرصنع

.تسا هورگمه  متا اب.دشاب رادیاپ دناوتیمن  پوتوزیا

133A+

1A+

A133Cu29

طسوتم

؟دنکیم لیمکت یتسرد هب ار ریز ياهترابع هنیزگ مادک .173

.تسا نورتکلا ..................  ياراد نآ متا ۀیلاریز نیرخآ ،دشاب  یموتناوک ددع اب نورتکلا  ياراد يرصنع متا رگا )آ

.دوشیم متخ .................. هب   متا ینورتکلا شیارآ )ب

16l = 1

Na11

3 − 4s23 − 4s13 − 5s23 − 5s1

طسوتم

زا ار اههنیزگ( ؟تسا مادک  متا رد موس و مود هیلا ياهنورتکلا دادعت عومجم و موس و مود ياههیلا ینورتکلا شیاجنگ رثکادح عومجم .174

)دیناوخب پچ هب تسار

Mn25

25 − 2625 − 2121 − 2621 − 21

طسوتم

مادک ،دراد رارق نآ متا رد ینورتکلا نینچ هک يرصنع یمتا ددع لقادح و دشاب هتشاد دوجو متا کی رد دناوتیم یموتناوک دادعا هعومجم مادک .175

؟تسا

31 − n = 4, l = 131 − n = 3, l = 319 − n = 3, l = 219 − n = 2, l = 2

25
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طسوتم ؟دنتسه تسردان ریز ياهترابع مادک .176

.تسا  اب ربارب هیلا کی ياههیلاریز يارب ،)( یعرف و )( یلصا یموتناوک ددع رادقم فلاتخا نیرتشیب )آ

.تسا رتشیب  هیلاریز يژرنا زا  ۀیلاریز يرادیاپ ،هیلا ره رد )ب

.تسا  اب ربارب  متا ۀیلا نیرتینوریب )ياه(نورتکلا  و  عومجم )پ

.دنراد نورتکلا  ،دوخ ۀیلاریز نیرخآ رد رصنع هس ،ياهرود لودج مراهچ هرود رد )ت

ت - بپ - آت - پب - آ

nln

pd

nlCr248

1

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ .177

.تسا )( میساتپ رصنع رد  اب ياهنورتکلا دادعت ربارب )( مورک رصنع رد  و  ياراد ياهنورتکلا دادعت )آ

.دراد دوجو  اب نورتکلا  ،)( میلاگ متا رد )ب

.تسا  ربارب )( میناتیت رصنع رد  و  ياراد ياهنورتکلا عومجم هب  ياراد ياهنورتکلا دادعت تبسن )پ

.دشابیم  تروص هب ،دراد دوخ موس ۀیلا رد نورتکلا  هک يرصنع متا ةدرشف ینورتکلا شیارآ )ت

n = 3l = 2Cr24l = 0K19

Ga313n + l ≥ 4

l = 1l = 2l = 0Ti221٫2

15[Kr]3 4d7 s2

1234

طسوتم

مود ۀیلا ياهنورتکلا دادعت ربارب ود نآ موس ۀیلا ياهنورتکلا دادعت هک يرصنع اب ،دراد  اب نورتکلا  هک يرصنع یمتا ددع فلاتخا .178

؟تسا مادک ،تسا

14n + ℓ = 5

8765

طسوتم

نیا رادیاپ نوی ياهنورتون و اهنورتکلا دادعت فلاتخا رگا .دسریم بیجن زاگ شیارآ هب نورتکلا کی نداد تسد زا اب  یمرج ددع اب  رصنع .179

؟دراد  اب نورتکلا دنچ عومجم رد ،دوخ رخآ ۀیلا ود رد  رصنع ،دشاب  رصنع

X85

12Xl = 1

681012

طسوتم ؟دنشابیم دوخ ینورتکلا ۀیلا نیرتینوریب رد  اب نورتکلا  ياراد رصنع دنچ ،ياهرود لودج مراهچ ةرود رد .180 1l = 0

1234

طسوتم

 ؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،ریز لودج هب هجوت اب .181

متارخآ ۀیلا ياهنورتکلا دادعتنورتکلا زا هدش لاغشا ياههیلاریز دادعت

61Xa

83Yb

62Wc

92Zd

d − a = cc > aa + b > b + dd < a

طسوتم

شیارآ رد هک تسا یبوانت لودج مراهچ هرود ياهرصنع دادعت ربارب دنچ  رصنع متا رد  یموتناوک ددع ياراد ياهنورتکلا رامش تبسن .182

؟تسا رپ لاًماک ، ۀیلاریز اهنآ متا ینورتکلا

l = 2Ag47

4s

1٫31٫21٫41٫6

26

کی لصف مهد یمیش



طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک  و  ، ، ياهرصنع هب هجوت اب .183

.تسا نآ یتیفرظ ياهنورتکلا دادعت ربارب ود  متا رد  اب نورتکلا دادعت

.تسا ربارب رگیدکی اب  و  ياهمتا رد  اب اهنورتکلا رامش

.تسا  رصنع یمتا ددع اب ربارب  متا یتیفرظ ياهنورتکلا  عومجم

.تسا نآ لوا ۀیلا رد اهنورتکلا رامش ربارب  ، متا رد یتیفرظ ياهنورتکلا رامش

M29D19A24X17

l = 1A

l = 0MD

n + lAM

X172٫5

طسوتم

ینورتکلا شیارآ رد و هدوب راب نودب یمتاریز ةرذ  ..................  ياراد  رصنع ،دشاب  ربارب  رد اهنورتکلا و اهنورتون دادعت توافت رگا .184

.دراد دوجو ینورتکلا  ۀیلاریز  ..................  و نورتکلا زا هدشرپ ۀیلا  ..................  نآ

63X2+7X

2

4 − 4 − 363 − 2 − 364 − 2 − 343 − 3 − 34

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .185

.دراد ار نورتکلا  شیاجنگ ما ۀیلا

.دهد ياج دوخ رد دناوتیم نورتکلا  رثکادح  یعرف یموتناوک ددع ياراد ۀیلاریز

.تسا  ربارب رثکادح نآ یعرف یموتناوک ددع دریگب رارق موس ۀیلا رد نورتکلا رگا

 يژرنا زارت رظن زا

n2n2

l4l + 2

3

6s < 4f < 5d < 6p

طسوتم

شیارآ و دراد قلعت ياهرود لودج زا هرود مادک هب  رصنع ،دشاب  ربارب  یمتاکت نوی رد اهنورتکلا و اهنورتون رامش توافت رگا .186

؟دوشیم متخ هیلاریز مادک رب نآ تیفرظ ۀیلا ینورتکلا

119Y 2+21A

− 5p4− 5p2− 6p2− 6p4

طسوتم ؟تسا تسردان بلطم مادک نآ هب هجوت اب .دشابیم  اب نورتکلا  ياراد  متا .187

.تسا ربارب  رصنع متا اب  رصنع متا رد هدشرپ ینورتکلا ياههیلا رامش

.دباییم تسد نوتپیرک بیجن زاگ ینورتکلا شیارآ هب نورتکلا  نتفرگ اب  متا

.تسا  ربارب ،نآ ةدشلاغشا ياههیلاریز رامش هب ، رصنع متا هورگ ةرامش تبسن

.تسا ناسکی ،نآ زا لبق ةرودمه رصانع متا و  متا رد نورتکلا  ياراد ياههیلاریز رامش

X16l = 1

XCu29

X2

X2

6X

طسوتم ؟تسا تسرد ،بلطم مادک .188

.تسا تسرد هدشهداد ياههیلاریز يارب  ندش رُپ بیترت

.تسا  و  اب ياهیلاریز يژرنا حطس زا رتنییاپ  اب ياهیلاریز يژرنا حطس

.تسا  اب ربارب ینورتکلا ۀیلا نیمجنپ زا لوّا ۀیلاریز  رد نورتکلا شیاجنگ رثکادح

.دهدیم ياج دوخ رد ار نورتکلا  دناوتیم رثکادح ، و  اب ياهیلاریز

7s → 4f → 6d → 7p

l = 0, n = 4n = 3l = 2

314

n = 2l = 210

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .189

.تسا  تروصهب  ةدرشف ینورتکلا شیارآ

.تسا متا نیا رد  ياراد ياههیلاریز دادعت ربارب هس ، متا رد رُپ لاًماک ياههیلاریز دادعت

.تسا  رصنع متا رد  ياراد ياهنورتکلا دادعت ربارب ود ، رصنع متا رد  اب ییاهنورتکلا دادعت

.دوشیم متخ  و  اب ياهیلاریز هب ياهرود لودج  ات ياهرصنع ینورتکلا شیارآ

Sr38Kr]5[36 s2

Cu29n = 2

n = 3Fe26l = 0Cr24

1936n = 4l = 0

تخس

ربارب اهنورتون و اهنوتورپ دادعت فلاتخا متا نیا رد و دشاب هتشاد دوجو )( اب نورتکلا  عومجم رد  متا ینورتکلا شیارآ رد رگا .190

؟تسا مادک نآ یمرج ددع ،دشاب 

A14n + l = 5

5

73637868

تخس ؟تسا مراهچ ۀیلا ياهنورتکلا دادعت زا رتشیب دحاو  موس ۀیلا ياهنورتکلا دادعت ،ياهرود لودج رد رصنع دنچ متا ینورتکلا شیارآ رد .191 11

1234
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تخس

نیا رد اهنورتون و اهنوتورپ دادعت فلاتخا و   اب اهنورتکلا دادعت زا رتشیب دحاو ود  اب ياهنورتکلا دادعت ، متا رد رگا .192

؟تسا مادک  یمرج ددع ،دشاب  ربارب متا

Xn + ℓ = 5n + ℓ = 4

5X

65353055

تخس

رد ،پوتوزیا  ياراد  نینچمه .دراد دوخ ینورتکلا شیارآ رد  اب نورتکلا  هک دشابیم ياهرود لودج مراهچ بوانت زا يرصنع ، رصنع .193

اب طسوتم پوتوزیا ۀتسه نورد تارذ دادعت فلاتخا .تسا دحاو  اهنورتکلا و اهنورتون دادعت فلاتخا ،پوتوزیا نیرتکبس رد هک دشابیم تعیبط

و  تعیبط رد رتکبس پوتوزیا یناوارف دصرد رگا .تسا  ربارب پوتوزیا نیرتنیگنس یمتا ریز تارذ دادعت عومجم و دحاو  رتکبس پوتوزیا

؟تسا مادک  رصنع نیگنایم یمتا مرج ،دشاب طسوتم مرج اب پوتوزیا یناوارف ربارب  ،پوتوزیا نیرتنیگنس یناوارف

A6l = 2A3

4

28570

0٫2A

56٫5656٫5856٫6556٫85

تخس

؟دنتسه تسرد اهترابع زا دادعت هچ ،ریز متا ود ياهیلا راتخاس هب هجوت اب .194

.تسا یفرح ود ، متا دننامه  متا ییایمیش دامن )آ

ياهنورتکلا رامش ربارب  ، اب ياهنورتکلا رامش تبسن ، متا ینورتکلا شیارآ رد )ب

.تسا  اب

.دراد دوجو رصنع  ،ياهرود لودج رد  و  رصنع ود نایم )پ

.تسا  تروصهب  رصنع دیرلک لومرف )ت

AB

Bl = 01٫4

l = 2

AB12

AACl2

4321

تخس

و  رصنع ود یمتا ددع عومجم رگا .تسا ربارب  رصنع متا رد  ۀیلاریز ياهنورتکلا رامش اب ، رصنع متا رد  ۀیلاریز ياهنورتکلا رامش .195

؟تسا مادک  رصنع ةدرشف ینورتکلا شیارآ ،دشاب  ربارب 

4sA3dBA

B48A

Ar]3 4[18 d1 s2Ar]3 4[18 d2 s2Ar]3 4[18 d5 s2Ar]3 4[18 d6 s2

هورگ و هرود هرامش نییعت ،تیفرظ ياهنورتکلا ،اهرصنع يدنبهتسد

طسوتم ).دنتسه یضرف اهدامن( ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،لباقم لودج هب هجوت اب .196

.دهد لیکشت  راب اب يرادیاپ نوی میلاگ دننامه دناوتیم  رصنع

.دراد میسیلیس رصنع اب یهباشم صاوخ  رصنع

.دراد رارق ياهرود لودج  هورگ رد رفسف دننامه  رصنع

.درادن ییایمیش شنکاو ماجنا هب یلیامت میله دننامه  رصنع

C3+

A

B15

D

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دراوم مادک .197

.دشاب ،تسا هدش لاغشا نورتکلا زا رپ نآ شیاجنگ  اهنت هک ياهیلا و نورتکلا زا رپ ۀیلا  ياراد دناوتیم ، هورگ رد يرصنع )آ

.تسا  ،نآ مود ۀیلا ياهنورتکلا هب  متا رد  هیلا ریز ياهنورتکلا دادعت تبسن )ب

.تسا نآ تیفرظ ۀیلا ةرامش ربارب  ، متا تیفرظ ياهنورتکلا دادعت تبسن )پ

.دنکیم ینیبشیپ ار اهرصنع همه ینورتکلا شیارآ ،ابفآ ةدعاق )ت

.تسا  تروصهب  رصنع ةدرشف ینورتکلا شیارآ )ث

ث ،پ پ ،ب ،آث ،بت ،ب ،آ

162
1

3

ℓ = 2Cu29

5

4

S162

X38X : [Ar]538 s2
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طسوتم

توافت و  اب اهنورتکلا دادعت و تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا دادعت ،تسا  ربارب اهنورتون و اهنورتکلا رامش فلاتخا ، نوی رد .198

؟تسا مادک ،پچ هب تسار زا بیترتهب  رصنع هورگ و هرود هرامش

85X2+17n + ℓ = 5

X

12, 16, 610, 15, 513, 15, 713, 17, 7

طسوتم

رد  اب اهنورتکلا دادعت فلاتخا ربارب دنچ ، متا رد  اب اهنورتکلا دادعت و  متا تیفرظ ياهنورتکلا  عومجم فلاتخا .199

؟تسا  متا رد  اب ياهنورتکلا دادعت و  متا

n + ℓX34n = 3A29ℓ = 1

B31ℓ = 2C24

9

10

5

3
1٫251٫75

طسوتم

و دراد رارق رصانع ياهرود لودج هرود و هورگ مادک رد  رصنع .تسا  ربارب اهنورتون و اهنورتکلا رامش فلاتخا  یمتاکت نوی رد .200

)پچ هب تسار زا بیترتهب( ؟تسا مادک  یثنخ متا تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا دادعت

 - مجنپ -  - مراهچ -  - مجنپ -  - مراهچ - 

119A4+23A

A

144155155144

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ .201

.دنتسه نورتکلا  ياراد ،دوخ  ۀیلاریز رد مادک ره )( زنگنم و )( مورک ياهمتا ،ابفآ ةدعاق ساسارب )آ

.دوشیم رپ نورتکلا زا رتدوز ،دراد يرتمک يژرنا هک ياهیلاریز اریز ،تسا  تروصهب  ياههیلاریز ندش رپ بیترت )ب

.دراد ار تیفرظ ياهنورتکلا دادعت نیرتشیب لکین متا »« ياهمتا نیب زا )پ

.تسا رتشیب  متا  اب ياهنورتکلا دادعت زا دحاو  ، متا تیفرظ ياهنورتکلا  عومجم )ت

Cr24Mn25l = 25

5d, 6s, 4f6s → 5d → 4f

Br , Ni , Ca , Co35 28 20 27

n + lAs334n = 3Ga31

1234

طسوتم ؟تسا تسردان ، و  ياهرصنع دروم رد هنیزگ مادک .202

.تسا هدش لاغشا نورتکلا زا هیلاریز تشه ، رصنع رد.تسا هدش رپ نورتکلا زا هیلا ریز راهچ و هیلا هس ، رصنع رد

.تسا رپ نآ موس و مود ۀیلا و دنتسین رپ ،هدش لاغشا ياههیلاریز ۀمه  رصنع رد.تسا شش ربارب  متا تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا یلصا یموتناوک ددع عومجم

A12B32

AB

AB

طسوتم

؟دنتسه تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .203

.دنریگیم رارق هیلاریز نآ رد رتدوز اهنورتکلا ،دشاب رتگرزب ياهیلاریز يارب  رادقم هچ ره )آ

.دراد نورتکلا کی دوخ ۀیلاریز نیرتینوریب رد  متا ،ابفآ ةدعاق قباطم )ب

.تسا  یمتا ددع ياراد ،دشاب  نورتکلا  ياراد نآ متا هک يرصنع ،ياهرود لودج رد )پ

.تسا  اب نورتکلا  ياراد ،دراد رارق ياهرود لودج  هورگ و  ةرود رد هک يرصنع )ت

راهچهسودکی

n + l

Cu29

15l = 133

467l = 0

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ .204

.دنکیمن ینیبشیپ یتسردهب ار ياهرود لودج مراهچ ةرود زا رصنع ود متا ینورتکلا شیارآ ابفآ ةدعاق )آ

.تسا  لکش هب ،دراد رارق ياهرود لودج  هورگ رد هک يرصنع متا تیفرظ ۀیلا شیارآ )ب

.تسا  ربارب  تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا يارب یعرف و یلصا یموتناوک دادعا عومجم )پ

.تسا ربارب  اب  ۀیلاریز نیرتینوریب ياهنورتکلا دادعت )ت

4n ns2 p2

Al139

Mn25Cr24

1234

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .205

.تسا ربارب ،نآ رد نورتکلا زا هدشلاغشا ياههیلاریز دادعت اب  تیفرظ ياهنورتکلا دادعت

.تسا  :تروصهب  ةدرشف ینورتکلا شیارآ

.دراد دوجو  اب نورتکلا  ، متا رد

.دنراد رارق  و  هورگ رد ،ياهرود لودج  ۀتسد رصانع مامت

Fe26

Ga31Ar]3 4 4[18 d10 s2 p2

Ti2210n = 3

s12
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طسوتم ؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ ،تسا  ربارب  رد اهنورتون و اهنورتکلا رامش توافت هکنیا هب هجوت اب .206

.دراد رارق ياهرود لودج مود هورگ و موس ةرود رد  رصنع )آ

.دراد  اب یهباشم ییایمیش صاوخ  رصنع )ب

.دراد دوجو رادراب ةرذ  ، متا رد )پ

هسودکیرفص

40X2+2

X

XMg12

X40

طسوتم

تسرد رصنع نیا هرابرد هنیزگ مادک .تسا رتمک دحاو کی ،نآ مود هیلا ياهنورتکلا دادعت ربارب ود زا  رصنع متا موس هیلا ياهنورتکلا دادعت .207

؟تسا

.تسا  نآ یمتا ددع.تسا  تروص هب نآ ینورتکلا شیارآ

.تسا ربارب  تیفرظ ياهنورتکلارامش اب نآ تیفرظ ياهنورتکلا رامش.دراد رارق ياهرود لودج  هورگ رد

A

Ar]3 4[18 d6 s225

9O8

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .208

.تسا ناسکی ،یبوانت لودج  رصنع یتیفرظ ياهنورتکلا یمامت يارب  و  عومجم )آ

.دنسریم دوخ زا شیپ بیجن زاگ ینورتکلا شیارا هب نورتکلا ود ای کی نداد تسد زا اب  ۀتسد رصانع ۀمه )ب

.درادن  اب ینورتکلا )( سم رصنع متا )پ

.دشابیم هدش لاغشا ینورتکلا ۀیلا  ياراد )( مینیمولآ رصنع متا )ت

رفص

nl33

s

Cu29l = 2

Al134

123

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .209

.دشابیم  اب ربارب تسا هدش رپ لماک روطهب نآ موس ۀیلا هک يرصنع نیتسخن یمتا ددع

.تسا )( میسیلیس رصنع هورگ مه ،  یمتا ددع اب يرصنع

.تسا نورتکلا زا رپ لاماک ۀیلا ریز  ياراد )( مرب رصنع

.دنهدیم لیکشت  ۀتسد رصانع ار یبوانت لودج رصانع دصرد ً ابیرقت

30

84Si14

Br358

34d

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .210

.تسا  اب ياهنورتکلا دادعت ربارب  ،  اب اهنورتکلا دادعت ،  و  رصنع راهچ ره رد )آ

.دنتسه رپ لاًماک موس ۀیلا ياراد رصنع تفه ،ياهرود لودج مراهچ بوانت رد )ب

.دنشابیم یفرح ود دامن ياراد رصنع  ،ياهرود لودج مراهچ بوانت رد )پ

.تسا یتیفرظ ياهنورتکلا دادعت ربارب  ،هدش لاغشا ینورتکلا ياههیلا دادعت ،)( میسلک متا رد )ت

C , B , A25 20 15D29l = 11٫5l = 0

16

Ca202

1234

طسوتم ؟دراد رارق یبوانت لودج زا هرود مادک رد رصنع نیا ،دشاب  ربارب  نوی رد اهنورتکلا و اهنورتون دادعت توافت رگا .211 127X2−21

4567

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .212

.تسا لومرب مرگ  دودح نآ نیگنایم یلوم مرج ،دشاب مرگ  ربارب  روب متا کی مرج نیگنایم رگا )آ

.دنراد دوجو یمتا ود ياهلوکلوم لکش هب ،قاتا راشف و امد رد ياهرود لودج رد رصنع شش )ب

.دنراد قلعت ياهرود لودج  و   ياههتسد هب بیترت هب  و  یمتا ددع اب ییاهرصنع )پ

.تسا یتیفرظ نورتکلا  ياراد ،دراد نورتکلا  دوخ موس ۀیلا رد هک یمتا )ت

(B)1٫794 × 10
−23

10٫8

2135dp

1610

1234
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طسوتم

ۀیلا رد  و  اب نورتکلا هس هک  رصنع یمتا ددع هب ) هرود  هورگ هب قلعتم(  رصنع متا رد  اب اهنورتکلا دادعت تبسن .213

؟تسا مادک ،دراد دوخ رخآ

l = 2X175Yl = 1n = 3

2٫331٫441٫332٫44

طسوتم

 رصنع یمتا ددع ،دشاب  نوی رد اهنورتکلا و اهنورتون رامش فلاتخا ربارب  ، نوی رد یمتاریز ياههرذ رامش عومجم رگا .214

؟تسا هرودمه یبوانت لودج رد رصنع مادک اب و تسا مادک

، ، ، ، 

126T 2−12A
108

47
g+T

52X3652M4650D5550L38

طسوتم ؟دناتسردان ریز بلاطم زا دراوم مادک .215

.دشابیم  ربارب تسا کی ربارب اهنآ  و  فلاتخا هک ییاهنورتکلا رامش ، یمتا ددع اب يرصنع تیفرظ ياهنورتکلا نیب رد )آ

.تسا  ربارب ،یتیفرظ نورتکلا  اب مراهچ بوانت زا يرصنع تیفرظ ياهنورتکلا  عومجم )ب

.تسا  یتیفرظ ياهنورتکلا دادعت ربارب ود ، یتیفرظ ياهنورتکلا دادعت ،دوش متخ  هب  شیارآ رگا )پ

.دنراد یتیفرظ نورتکلا  دوخ تیفرظ ۀیلا رد هک دنتسه یبوانت لودج مهدجه هورگ رد يرصانع ،بیجن ياهزاگ )ت

پ ،آت و ب ،آت و آپ و ب

24nℓ4

n + ℓ523

M 3+3d7MP15

8

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،دهدیم ناشن ار رصنع کی متا زا یشرب هک ریز لکش هب هجوت اب .216

.دراد دوجو  اب نورتکلا  ،رصنع نیا متا ینورتکلا شیارآ رد

.دراد رارق ياهرود لودج مراهچ ةرود رد  رصنع دننامه رصنع نیا

.تسا ربارب ياهرود لودج تسخن بیجن زاگ ود تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا رامش عومجم اب نآ تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا رامش

.تسا ربارب  و  اب ياهیلاریز رد دوجوم ياهنورتکلا رامش اب هدشرُپ ياههیلاریز رامش ،رصنع نیا متا رد

12l = 1

X19

n = 3l = 2

طسوتم ؟دشاب تسرد نآ ةرابرد دناوتیم ریز بلاطم زا دروم دنچ .دراد رارق یبوانت لودج مراهچ ةرود رد و هدوب یتیفرظ نورتکلا  ياراد ، متا .217

.دشاب  اب نورتکلا  نآ متا ینورتکلا شیارآ رد و  ۀتسد زا يزلف دناوتیم  -

.تسا هورگمه  اب ،دشاب لودج  ۀتسد هب قلعتم  رگا -

.تسا  ربارب  نوی رد  اب اهنورتکلا دادعت -

.تسا رپ ،نآ ةدشلاغشا ياههیلاریز مامت ،دشاب  ۀتسد رد  رگا -

xa8

Xd6ℓ = 2

XpO8

ℓ = 0X3+6

Xp

4321

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .218

.تسا ربارب اهنآ تیفرظ ياهنورتکلا دادعت اب اهنآ هورگ ةرامش هک دراد دوجو رصنع ود ،یبوانت لودج موس ةرود رد )آ

.تسا نورتکلا  ياراد موس ینورتکلا هیلا ،اهرصنع ياهرود لودج مراهچ ةرود زا  ۀتسد ياهرصنع مامت رد )ب

.دوشیم متخ  هب اهنآ ینورتکلا شیارآ هک دراد دوجو رصنع هس ،ياهرود لودج مراهچ ةرود رد )پ

.تسا ربارب ،مود ۀیلا ینورتکلا شیاجنگ اب یبوانت لودج مود ةرود ياهرصنع رامش )ت

s8

4s1

1234
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طسوتم ؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ ،دشاب  ربارب نآ ياهنوتورپ رامش اب اهنورتون رامش توافت و  ربارب  رصنع یمرج ددع رگا .219

.دنتسه ینورتکلا ود ۀیلاریز جنپ ،اهنآ نایم رد هک دنتسه نورتکلا ياراد هیلاریز تفه متا نیا رد )آ

.دراد رارق ياهرود لودج مراهچ ةرود و  هورگ رد رصنع نیا )ب

.تسا  ربارب نآ متا ۀیلاریز نیرخآ ياهنورتکلا یعرف و یلصا یموتناوک ياهددع عومجم )پ

.دراد رارق مراهچ ةرود رد هک تسا  ۀتسد رصنع کی X رصنع )ت

X739

14

10

d

1234

طسوتم ؟تسا تسرد  و  ، ، رصانع دروم رد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .220

.تسا ربارب مهاب  و   ياهرصنع متا یتیفرظ ياهنورتکلا دادعت )آ

.تسا ربارب مهاب  و  ياهمتا هیلاریز نیرتیجراخ یعرف و یلصا یموتناوک ياهددع عومجم )ب

.تسا ربارب مهاب  و  رادیاپ ياهنوی رد  اب ياهنورتکلا دادعت )پ

.دنراد رارق ياهرود لودج مراهچ ةرود رد رصنع ود )ت

A15B29Z19D33

AD

BZ

l = 1AZ

3421

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .221

.دنراد ياج  ۀتسد رد رصنع  ياهرود لودج رد

.تسا  ربارب ،ياهرود لودج  و  ۀتسد ياهرصنع رامش توافت

.تسا  ربارب هرود نیا رد اهرصنع نیا رامش و هدش عورش ياهرود لودج مراهچ ةرود زا  ۀتسد ياهرصنع

.دنراد یفرحکت دامن رصنع ود طقف ،ياهرود لودج  ۀتسد ياهرصنع نیب رد

12s

pd4

d10

s

طسوتم ؟تسا مادک نآ یمتا ددع و  متا یتیفرظ ياهنورتکلا رامش ،دشاب  ربارب  نوی ياهنورتون و اهنورتکلا رامش توافت رگا .222

 ـ  ـ  ـ  ـ 

75A2−9A

331232431432

طسوتم )( ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .223

.تسا كاینومآ لوم  رد اهمتا دادعت زا رتشیب ،دیفلوسيد نبرک مرگ  رد دوجوم ياهمتا دادعت )آ

.تسا دصرد  ربارب نآ رتکبس پوتوزیا یناوارف ،دشاب  ربارب  و  پوتوزیا ود اب  رصنع نیگنایم یمتا مرج رگا )ب

.دنوشیم دیلوت ياهتسه ياهشنکاو قیرط زا ناهج رد دوجوم ياهمیسنکت ۀمه )پ

.دشابیم لودج  ۀتسد ياهرصنع رامش ربارب  ،ياهرود لودج  ۀتسد ياهرصنع رامش )ت

ت و پ ،بت و ب ،آپ و بپ و آ

S = 32, C = 12 : g ⋅ mol−1

3٫80٫2

XX10X1110٫820

p0٫9d

طسوتم

دناوتیم ریز رصانع زا کیمادک اب ؛تسا ربارب  یتیفرظ ياهنورتکلا رامش اب نآ یتیفرظ ياهنورتکلا رامش هک  ۀتسد زا  یضرف رصنع .224

؟دشاب هورگمه

XpV23

Ga31Ge32As33Se34

طسوتم

رصنع تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا رامش ربارب دنچ ،دراد رارق  رصنع ریز ياهرود لودج رد هک  رصنع رد  اب ياهنورتکلارامش .225

؟تسا 

n + l = 5XS16

Fe26

1٫51٫7522٫25

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ، و  ، ، ، ياهرصنع هب هجوت اب .226

.تسا ربارب مه اب رصنع جنپ نیا رد  و   ياههتسد ياهرصنع رامش.تسا ربارب  رصنع هورگ ةرامش اب ، و  ياهرصنع هورگ ةرامش توافت

.تسا  رصنع ةرود ةرامش ربارب  ، یمتا ددع اب  یمتا ددع توافت.دراد دوجو نورتکلا  و  ، بیترتهب ، و  ، ياهرصنع متا تیفرظ ۀیلا رد

A17D19E26G8L12

ADGsp

GLE626EG4٫5D

32

کی لصف مهد یمیش



طسوتم ؟تسا تسرد  رصنع اب هطبار رد ریز بلاطم زا دروم دنچ .تسا  یعرف یموتناوک ددع اب نورتکلا  ياراد  رصنع متا .227

.دراد رارق ياهرود لودج  هورگرد 

.تسا  یمتا ددع ياراد 

.دهدیم لیکشت  لومرف اب ینوی یبیکرت میزینم رصنع اب 

.تسا  ربارب ،نآ ینورتکلا شیارآ رد  اب ياهنورتکلا رامش هب  اب ياهنورتکلا رامش تبسن 

راهچهسودکی

X16l = 1X

∙16

∙34

∙MgX

∙l = 2l = 01٫25

تخس ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .228

.تسا  ربارب ،دنراد رارق مراهچ ۀیلا رد هک ییاههیلاریز یعرف یموتناوک ياهددع عومجم هب موس ۀیلا ینورتکلا شیاجنگ رثکادح تبسن

.تسا رتمک دحاو کی ،موس ۀیلا ياههیلاریز دادعت ربارب هس زا ياهرود لودج مود ةرود رد دوجوم ياهرصنع دادعت

.تسا  ربارب ،دنریذپیم نورتکلا ياهرود لودج مراهچ ةرود رد هک ییاههیلاریز یعرف یموتناوک ياهددع عومجم و  هورگ رصنع نیلوا یمتا ددع لضافت

.تسا موس ۀیلا ینورتکلا شیاجنگ رثکادح ربارب ود ياهرود لودج بیجن زاگ نیمراهچ یمتا ددع

3

163

تخس ؟دشاب تسرد رصنع نیا متا دروم رد دناوتیمن هنیزگ مادک ،تسا یتیفرظ نورتکلا  ياراد یبوانت لودج مراهچ ةرود زا يرصنع متا .229

.دراد دوجو نآ ینورتکلا شیارآ رد رپهمین ۀیلاریز .دراد دوجو نآ رد  اب نورتکلا 

.دنکیمن يوریپ ابفآ ةدعاق زا نآ ینورتکلا شیارآ.دراد دوجو نورتکلا  نآ متا ةدشلاغشا ۀیلاریز نیرخآ رد

6

12n = 32

4

تخس

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .230

.تسا رتمک )( نهآ رصنع متا رد اهنورتکلا نیا رامش زا دحاو کی )( کینسرآ رصنع متا رد  ياراد ياهنورتکلا رامش فلاتخا 

.تسا  ۀتسد هب قلعتم ،دنوشیم لاغشا اهنورتکلا طسوت هیلاریز  ،نآ متا ینورتکلا شیارآ رد هک يرصنع نیتسخن 

.دنراد نورتکلا کی اهنت ،دوخ ۀیلاریز نیرتینوریب رد هک دراد دوجو رصنع  ،ياهرود لودج مراهچ ةرود رد 

.دنراد قلعت اهرصنع ياهرود لودج زا هتسد کی هب یگمه  و  ،  ياهرصنع 

کیودهسراهچ

∙n + l = 4As33Fe26

∙7s

∙4

∙A13X31E39

تخس

؟دناتسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .231

.تسا  متا تیفرظ ۀیلا ینورتکلا شیارآ اب هباشم ،  رخآ ۀیلا ینورتکلا شیارآ 

.دنشابیم هیلا ریز شش يارادً اعومجم ،موس و مود ،لوا ینورتکلا ياههیلا 

.تسا هیلا نآ  ۀیلاریز شیاجنگ رثکادح ربارب  ،هیلا کی  ۀیلاریز ینورتکلا شیاجنگ 

.تسا ياهرود لودج موس و لوا ياههرود يزاگ ياهرصنع رامش عومجم اب ربارب ،ياهرود لودج مود ةرود يزاگ رصانع رامش 

.دنراد یناسکی یتیفرظ ياهنورتکلا دادعت اما دنتسین هورگمه ،  و  یمتا ددع اب ییاهرصنع 

∙Zn30Ca20

∙

∙f1٫4d

∙

∙2232

2345

تخس ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .232

.دوشیم متخ  هب متا نیا ینورتکلا شیارآ ،دشاب  اب ربارب  متا ۀتسه ياهنورتون و اهنوتورپ رامش فلاتخا رگا

.دراد رارق ياهرود لودج مجنپ هورگ و مراهچ ةرود رد ، یمتا ددع اب يرصنع

.تسا  اب ربارب ،ياهرود لودج  هورگ و مجنپ ةرود رصنع اب  هورگ و موس ةرود رصنع نیب یمتا ددع توافت

.تسا ناسکی  و   رصنع ود یتیفرظ ياهنورتکلا رامش

A4023 4d1 s2

23

21236

Cr24Te52

تخس

یموتناوک ددع ياراد ياهنورتکلا دادعت اب ربارب ،دراد یتیفرظ نورتکلا  هک یبیجن زاگ نیمود اب مجنپ ةرود مود هورگ رصنع یمتا ددع توافت رگا .233

؟تسا مادک  رصنع ۀیلا نیرخآ ياهنورتکلا دادعت و هورگ هرامش ،دشاب  رصنع  یعرف

8

l = 1XX

5 − 154 − 142 − 126 − 16
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تخس

؟تسا حیحص ریز ياهترابع زا دروم دنچ .234

.تسا  ربارب ،دوشیم رپ لماک روطهب  اب هیلاریز کی لقادح ،نآ متا ینورتکلا شیارآ رد هک يرصنع نیتسخن یمتا ددع )آ

.تسا  ربارب ،تسا هدش لاغشا نورتکلا طسوت هک ییاههیلاریز )( یعرف یموتناوک ددع عومجم  متا رد )ب

.تسا  ربارب نآ متا هیلاریز نیرخآ یعرف و یلصا یموتناوک ياهددع عومجم ،دشاب هورگ مه  رصنع اب و هرودمه  رصنع اب  رصنع رگا )پ

.دنراد یهباشم ياهطقن ــ نورتکلا شیارآ ،دنراد نورتکلا ود دوخ تیفرظ ۀیلا رد هک ياهرصنع ۀمه )ت

n + l = 310

Cr24l4

AX12Z344

1234

تخس

، رصنع متا یتیفرظ ياهنورتکلا رامش .تسا نآ ياهنورتون رامش  اب ربارب  نوی رد اهنورتکلا و اهنورتون رامش توافت .235

.تسا .................. شدوخ زا دعب رصنع زا دحاو ..................

رتشیب رتمک رتشیب رتمک 

65A2+%20A

−1−1−9−9

تخس

؟تسا تسرد )اه(ترابع مادک ،ریز لودج ياههداد هب هجوت اب .236

.تسا  ربارب ،نآ لوا ۀیلا ياهنورتکلا رامش هب  رصنع هورگ ةرامش ناکی تبسن )فلا 

.دننکیم دیلوت  لومرف اب ینوی بیکرت عون کی اهنت ، و  )ب

.تسا  ربارب ، رصنع متا هدشلاغشا ۀیلاریز نیرتلااب رد اهنورتکلا رامش )پ

.تسا  رصنع یمرج ددع ربارب   ،  رصنع یمرج ددع )ت

»ت« و »پ«»پ« و »فلا«»ت« و »ب«»ب« و »فلا«

A3

ABBA

C2

C1٫6A

ياهطقن - نورتکلا شیارآننآآ  ررااتتففرر  وو  ممتتاا  ررااتتخخااسس

طسوتم ؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ ،تسا  ربارب نآ یتیفرظ ياهنورتکلا یعرف و یلصا یموتناوک دادعا عومجم هک  رصنع دروم رد .237

.تسا  یموتناوک ددع اب نورتکلا  ياراد 

.تسا هدش رپ نورتکلا زا نآ ینورتکلا ۀیلا 

.دهدب لیکشت  لومرف اب یلوکلوم دناوتیم 

.دشاب  هیبش دناوتیم نآ ياهطقن - نورتکلا شیارآ 

X8

∙8l = 0

∙4

∙X2

∙Al13

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .238

.تسا  تروصهب میله متا ياهطقن - نورتکلا شیارآ )آ

.تسا ناسکی  و  رصنع ود ياهطقن - نورتکلا شیارآ رد اهنورتکلا کت دادعت )ب

.تسا ربارب  رد اهنورتکلاکت دادعت اب  ياهطقن - نورتکلا شیارآ رد اهنورتکلا تفج دادعت )پ

.تسا  تروصهب  هورگ ياهرصنع ياهطقن - نورتکلا شیارآ )ت

⋅He⋅

O8S16

I53As33

14⋅ ⋅X
⋅

⋅

1234

طسوتم

ۀیلا ياهنورتکلا رامش ربارب ود  اب اهنورتکلا رامش رصنع نیا متا ینورتکلا شیارآ رد رگا .دراد رارق  ۀتسد و مراهچ ةرود رد  متا .239

؟تسا تسرد متا نیا دروم رد ریز ياهترابع زا دادعت هچ دشاب تیفرظ

.تسا ربارب  درفنم ياهنورتکلا دادعت اب نآ )هدشن تفج( درفنم ياهنورتکلا دادعت ،ياهطقن ــ نورتکلا شیارآ رد )آ

.دسریم بیجن زاگ شیارآ هب نورتکلا نداد تسد زا اب ،بسانم طیارش رد رصنع نیا )ب

.تسا ناسکی یبوانت لودج رد اهنآ هورگ ةرامش اب ،نآ رصنع هورگمه ياهرصنع زا یکی یمتا ددع )پ

.تسا  ربارب نآ یمرج ددع ،دشاب  ربارب نآ ياهنوتورپ و اهنورتون دادعت فلاتخا رگا )ت

Apl = 2

Al13

975

1234
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طسوتم ).تسا  ۀتسد زا  رصنع( ؟تسا تسردان نآ ةرابرد بلطم مادک ،دشاب  تروصهب  رصنع »ياهطقن - نورتکلا« شیارآ رگا .240

.دهدیم لیکشت  لومرف هب یبیکرت میدس زلف اب.دراد رارق ياهرود لودج  هورگ رد نیقی هب

.دوش لیدبت  نوی هب نورتکلا  نتفرگ اب دناوتیم.تسا  تروصهب نآ ةدرشف ینورتکلا شیارآ

A⋅⋅⋅A
⋅
⋅⋅

Ap

16N Aa2

A : Ne]3 3[10 s2 p42A2−

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .241

.تسا ربارب میزینم رد اهنورتکلا نیا رامش اب نژیسکا »ياهطقن - نورتکلا« شیارآ رد درفنم ياهنورتکلا رامش

.تسا  تروصهب  ةدرشف ینورتکلا شیارآ اب يرصنع متا »ياهطقن - نورتکلا« شیارآ

.تسا ربارب نآ »ياهطقن - نورتکلا« راتخاس رد اههطقن رامش اب ،متا ره تیفرظ ياهنورتکلا رامش ،یلصا ياهرصنع رد

.دنسریم رادیاپ تلاح هب نورتکلا ود ای کی نداد تسد زا اب ، ۀتسد ياهرصنع متا

A : He]2 2[2 s2 p5⋅ ⋅A
⋅⋅

⋅

s

اهنوی هب اهمتا لیدبت

طسوتم

رامش و دراد ياج ..................  هرود و ..................  هورگ رد  رصنع ،دشاب  اب ربارب  نوی رد اهنورتون و اهنورتکلا رامش فلاتخا رگا .242

.تسا ..................  اب ربارب نوی نیا هدش لاغشا ۀیلاریز نیرخآ ياهنورتکلا

 مجنپ  مجنپ  مراهچ  مراهچ 

59X2+5X

−810−−108−−88−−1010−

طسوتم ؟تسا  نوی ۀیلاریز نیرتینوریب ياهنورتکلا دادعت ربارب دنچ ، یتیفرظ ياهنورتکلا دادعت .243 X2424X+

1٫21٫41٫72

طسوتم

هک دوش لیدبت .................. هب .................. هک دراد لیامت لاًومعم بسانم طیارش رد متا نآ ،دشاب  ربارب یثنخ یمتا تیفرظ ياهنورتکلا رامش رگا .244

.تسا یبوانت لودج رد دوخ زا .................. ةرود بیجن زاگ ینورتکلا شیارآ هباشم نآ ینورتکلا شیارآ

دعب - نویتاک - دوخ تیفرظ ياهنورتکلا ۀمه نداد تسد زا ابلبق - نویتاک - دوخ تیفرظ ياهنورتکلا ۀمه نداد تسد زا اب

دعب - نوینآ - نورتکلا يدادعت نتفرگ ابلبق - نوینآ - نورتکلا يدادعت نتفرگ اب

2

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .245

.دراد رارق نورتکلا  رثکادح نآ موس ۀیلا رد ،دشاب هتشاد رارق نورتکلا کی اهنت ،متا کی ینورتکلا مراهچ ۀیلا رد رگا

.دنتسه رپ نورتکلا زا لاًماک ،رادیاپ ياهنوینآ ینورتکلا شیارآ رد ینورتکلا ياههیلاریز

.تسا نورتکلا  ياراد هیلاریز نیرتینوریب ،لودج مراهچ ةرود زا رصنع هس ینورتکلا شیارآ رد

.دراد دوجو  اب نورتکلا  ، ینورتکلا شیارآ رد ،دشاب نورتکلا  ياراد  نوی رگا

8

1

X +10X6l = 0

طسوتم

یمتا ددع و تسا ربارب رصنع مادک یتیفرظ ياهنورتکلا دادعت اب  رصنع یتیفرظ ياهنورتکلا دادعت .تسا هدش متخ  هب  نوی شیارآ .246

؟تسا مادک زین  رصنع

M 2+3d4M

M

24 A−3225 A−3224 B−3425 B−34

طسوتم

هورگ مه و تسا ................  رصنع یمتا ددع .تسا  و  تاصخشم اب دوخ ۀیلاریز نیرتینوریب رد نورتکلا  ياراد  نوی .247

.دشابیم  ..................  یمتا ددع اب يرصنع

M 2+6l = 1n = 3M

52 − 1886 − 1852 − 2056 − 20

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .248

.تسا »« تروص هب  و  ، ياههیلا ریز ندش رپ بیترت )آ

.دسریم دوخ زا لبق بیجن زاگ شیارآ هبً امتح نآ نویتاک ،دوش متخ  هب  رصنع شیارآ رگا )ب

.تسا  رصنع  و  رد دوجوم ياهنورتکلا دادعت ربارب  یمتا ددع اب يرصنع یتیفرظ ياهنورتکلا دادعت )پ

.دراد دوجو يزاگ رصنع  طقف ،تسا رصنع  لماش هک ياهرود لودج ةرود نیموس رد )ت

5f7d6p7d ← 5f ← 6p

X4s2

84n = 3l = 2Fe26

82

1234
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طسوتم

متا ،دشاب  ربارب نآ رادیاپ نوی رخآ ۀیلا ياهنورتکلا یعرف یموتناوک دادعا عومجم و دشاب هتشاد رارق یبوانت لودج مراهچ ةرود رد  متا  رگا .249

.دوشیم متخ  ..................  هب نآ ینورتکلا شیارآ هک دشاب ..................  رصنع دناوتیم 

X6

X

4 Ip5 −534 Scs2 −215 Srs1 −384 Zns2 −30

طسوتم

؟تسا تسرد اهترابع مادک ،هدش هداد ياهنوی ةدش لاغشا ۀیلاریز نیرخآ شیارآ هب هجوت اب .250

اهنوی

هدش لاغشا ۀیلاریز نیرخآ شیارآ

.دراد دوجو  یعرف یموتناوک ددع اب نورتکلا  ، رصنع متا رد )فلا

.تسا یمتا ود ياهلوکلوم لکش هب ،قاتا راشف و امد رد و دازآ تلاح رد  رصنع )ب

.تسا یلوکلوم  و  رصنع ود شنکاو زا لصاح بیکرت )پ

.تسا هدیسرن بیجن زاگ شیارآ هب نورتکلا نداد تسد زا اب هک تسا ياهرود لودج موس ةرود و  هورگ زا يرصنع  )ت

)پ( و )ب()ت( و )ب( ،)فلا()ت( و )پ()پ( و )ب( ،)فلا(

A2+B3−C3+D−

3d43p63d104p6

A8l = 0

D

BD

C13

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،دنوش متخ و  ، ، ياههیلاریز هب بیترت هب  و  ، ، ياهنوی شیارآ رگا .251

.دشاب  تروص هب دناوتیم  و نژیسکا رصنع زا لصاح بیکرت ییایمیش لومرف

.دراد رارق ياهرود لودج  هورگ و مراهچ ةرود رد  رصنع

.تسا  ربارب  متا تیفرظ ياهنورتکلا  عومجم

.تسا ياهرود لودج  ةرود و کی هورگ زا يرصنع  رصنع

X+Y 2+Z3+M 2−4p63d43d53p6

ZZ3O2

Y6

n + lM16

X4

طسوتم ؟تسا رتشیب رصنع ود مادک شنکاو زا لصاح بیکرت رد نوینآ دادعت هب نویتاک دادعت تبسن .252

A38B16C37D34E55F15G52H13 اب  اب  اب  اب 

طسوتم ؟تسا تسرد نوی نیا درومرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،دشاب  اب ربارب  نوی رد اهنورتکلا و اهنورتون رامش فلاتخا رگا .253

.تسا هدیسر رادیاپ ییاتتشه شیارآ هب نوی نیا 

.دراد دوجو نورتکلا  عومجمرد ،نوی نیا دیسکا یلومرف دحاو ره رد 

.تسا  اب ربارب نوی نیا ةدشلاغشا ۀیلاریز نیرخآ ياهنورتکلا )( عومجم 

.تسا  اب هیلاریز ياهنورتکلا رامش ربارب ود ، اب ياههیلاریز ياهنورتکلا رامش عومجم ،رصنع نیا یثنخ متا رد 

.دنرادن یهباشم ینورتکلا شیارآ امّا ،تسا ربارب  ياهنورتون رامش اب نآ ياهنورتون رامش 

کیودهسراهچ

59X3+10

∙

∙76

∙n + l25

∙l = 1l = 2

∙C
60

27
o3+

طسوتم ؟دنتسه تسردان ریز بلاطم زا دروم دنچ .254

.دراد دوجو  اب نورتکلا  ، نوی رد 

.دوشیم هلدابم نورتکلا لوم  ، و  ینوی بیکرت لوم  لیکشت يارب 

.دنسریم ییاتتشه رادیاپ شیارآ هب نورتکلا نداد تسد زا اب یلصا ياهزلف ۀمه 

.تسا  ربارب ، متا ۀیلاریز نیرخآ ياهنورتکلا  عومجم ،دشاب  اب ربارب  و  اب ياهنورتکلا رامش عومجم ، نوی رد رگا 

کیودهسراهچ

∙29X+9l = 2

∙1A13B166

∙

∙X2+l = 1l = 218(n + l)X4
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تخس ؟دناتسردان ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .255

.تسا  زا رتکچوک ای و ربارب تیفرظ اهنورتکلا )( ،یبوانت لودج مراهچ ةرود ياهرصنع متا رد )آ

.دراد  ربارب هرود نیا رصنع نیلوا هب مراهچ هرود رصنع نیرخآ هیلاریز نیرتینوریب ياهنورتکلا )( تبسن )ب

.تسا  رصنع  هیلاریز ياهنورتکلا فصن  نویتاک ۀیلاریز نیرخآ ياهنورتکلا دادعت )پ

.تسا رصنع نیا متا موس هیلا ياهنورتکلا ربارب ،دوش ادج دیاب  زا دیاب  لیکشت يارب هک ییاهنورتکلا )( عومجم )ت

.دراد دوجو  زا رتگرزب )( اب ییاههیلاریز رد نورتکلا  ، رصنع متا رد )ث

n + l4

n + l1٫2

C24 r+n = 4, l = 2A47

n + lM25 n3+Mn25

Fe
56

26
1n + l4

4321

تخس ؟تسا تسردان ریز بلاطم زا دروم دنچ ،دوش متخ  هب  نوی ینورتکلا شیارآ رگا .256

.تسا  ربارب  یثنخ متا هب  رد  اب اهنورتکلا دادعت تبسن )آ

.تسا  تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا دادعت زا رتشیب دحاو  ،  متا موس ۀیلا ياهنورتکلا دادعت )ب

.تسا  ربارب ،دراد رارق  هورگ و موس ةرود رد هک  رصنع یمتا ددع اب  یمتا ددع توافت )پ

.تسا  رد هدشرُپ ياههیلاریز دادعتربارب  نورتکلا نیرتینوریب  )ت

M 3+3d3

l = 2Cu29M2

M11Co27

MX1410

n + lMSi14

4321

تخس

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .257

.دراد ياج یبوانت لودج  هورگ رد  رصنع ،دشاب اهنورتون رامش ، نوی رد اهنوتورپ رامش رگا )آ

.دسریم دوخ زا لبق بیجن زاگ شیارآ هب نورتکلا  نداد تسد زا اب تسا  اب ینورتکلا ياراد هک يرصنع نیتسخن )ب

.دشاب  رثکادح دناوتیم نآ یمتا ددع دشاب  اب ینورتکلا دقاف یمتا رگا )پ

شیارآ هب تبثم راب ود نویتاک لیکشت اب .تسا  اب اهنورتکلا رامش ربارب  اب اهنورتکلا رامش عومجم نآ متا رد هک موس ةرود زا يرصنع )ت

.دسریم دوخ زا لبق بیجن زاگ

57M 2+0٫9M9

n + l = 53

l = 220

l = 0l = 1

1234

ینوی ياهبیکرت يراذگمان و یسیونلومرف

طسوتم ؟تسا تسرد  دروم رد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .258

.دسریم دوخ زا دعب بیجن زاگ شیارآ هب نورتکلا راهچ نتفرگ اب )آ

.دهدیم لیکشت  ینوی بیکرت میدس اب )ب

.دراد ینورتکلا  ۀیلاریز  )پ

.تسا یلبق ياههیلا ياهنورتکلا دادعت ربارب  ،نآ تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا دادعت )ت

رفص

X14

N Xa4

32

0٫4

123

طسوتم

مادک یکاروخ کمن ةدنهدلیکشت زلف اب  رصنع زا لصاح ینوی بیکرت ییایمیش لومرف ،دشاب  اب نورتکلا  ياراد  رصنع متا رگا .259

).میاهداد ناشن  دامن اب ار یکاروخ کمن هدنهدلیکشت زلف نوی( ؟تسا

X16ℓ = 1X

A

AXXA3A3X2XA2

طسوتم

اهنت  زلف( ؟تسا مادک پچ هب تسار زا بیترتهب  زلف نآ دیمرب و دیسکا لومرف ،دشاب  تروصهب  يزلف دیفسف ییایمیش لومرف رگا .260

).دهدیم لیکشت نویتاک عون کی

XX3P2XX

XB , XOr2XB , XOr3XB ,r2 X2O3XB ,r3 X2O3
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طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .261

.دشاب میزینم ای میسلک زلف دناوتیم  رصنع ،دهد لیکشت  و ياهلومرف اب ییاهبیکرت دناوتب  زلف رگا )آ

.تسا دیفسف میتیل رد نویتاک هب نوینآ دادعت تبسن ربارب ،دیروئولف مینیمولآ رد نوینآ هب نویتاک دادعت تبسن )ب

.تسا ییاتتشه شیارآ ياراد   نویتاکً اعطق ،دشاب ياهرود لودج لوا هورگ زلف کی  رگا )پ

.دوشیم هلدابم نورتکلا لوم  ،دیرتین میراب لوم ره لیکشت رد )ت

پ و بپ ،ب ،آت ،پ ،بب ،آ

MMSM3N2M

AA+

3

طسوتم

نوی اب  رصنع یمتاکت نوی زا لصاح ینوی بیکرت رد ،دشاب هتشاد دوجو نوینآ لوم  رادقم  بیکرت زا مرگ  رد رگا .262

؟تسا مادک نوینآ هب نویتاک رامش تبسن میدیبور

30٫3Ca(HXO3)20٫3X

(Ca = 40, Cl = 35٫5, S = 32, P = 31, O = 16, N = 14, C = 12, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

4123

طسوتم

؟تسا ربارب مهاب نویتاک و نوینآ رامش ،نوی ود مادک زا لکشتم ینوی بیکرت رد و تسا مادک ریز ياهنوی راب يربج عمج .263

»میتیل نوی ،میسلک نوی ،دیرتین نوی ،مینیمولآ نوی ،دیفسف نوی ،دیدی نوی ،دیسکا نوی ،دیرلک نوی«

دیدی نوی و میتیل نوی ،دیرلک نوی و میسلک نوی ،دیفلوس نوی ،مینیمولآ نوی ،دیفسف نوی و مینیمولآ نوی ، −7−4−7−4

طسوتم ؟تسا  ربارب نویتاک رامش هب نوینآ رامش تبسن ریز بیکرت دنچ رد .264

»دیرلک میراب ،دیفلوس میدیبور ،دیدی میسنارتسا ،دیفسف مینیمولآ ،دیسکا میزینم ،دیمرب میسلک«

2

2345

طسوتم

؟دننکیم لماک یتسرد هب ار هدشهداد ياهترابع بیترتهب ،هنیزگ مادک ياههژاو .265

.تسا ییاتود ینوی بیکرت کی  .................. بیکرت )آ

.دوشیم هلدابم نورتکلا لوم هس ، ..................  بیکرت زا لوم کی لیکشت يارب )ب

.تسا  ربارب  .................. بیکرت رد اهنوینآ رامش هب اهنویتاک رامش تبسن )پ

دیسکا میساتپ ــ دیرتین میدس ــ دیدی میسلکدیمرب میزینم ــ دیفسف مینیمولآ ــ دیفلوس میزینم

دیدی میزس ــ دیفلوس میتیل ــ دیرلک نژوردیهدیرتین میزینم ــ دیسکا میسلک ــ كاینومآ

2

طسوتم ..................زجهب دناتسرد ریز ياهترابع ۀمه .266

.دشابیم  ربارب نآ دیرتین رد نوینآ هب نویتاک رامش تبسن ،دشاب  تروصهب دهدیم لیکشت یمتاکت نوی عون کی اهنت هک  زلف دیفلوس لومرف رگا

.دنتسه اهلوکلوم اهنآ ةدنزاس ياههرذ و دنرادن ینوی چیه دوخ راتخاس رد ییایمیش ياهبیکرت زا يرایسب

.دوشیم دتسوداد نورتکلا لوم  و  بیترتهب دیمرب میسلک لوم  و دیسکا مینیمولآ لوم  لیکشت رد

.دشابیم  و  ، ربارب بیترتهب اهدنوریز عومجم دیدی میراب و دیرتین میتیل ،دیفسف میزینم ییایمیش لومرف رد

MMS
3

2

10٫562

542

طسوتم

هک دیآیم دیدپ .................. بیکرت کی دوش شنکاو دراو مراهچ ةرود  ۀتسد زا رصنع نیمجنپ اب مجنپ ةرود زا  ۀتسد رصنع نیمود رگا .267

.................. .

تسا ناسکی نآ نوینآ و نویتاک راب - ینویدراد یسنلااوک دنویپ هس - یلوکلوم

تسا نوینآ ربارب ود نآ نویتاک راب - ینویدراد یسنلااوک دنویپ ود - یلوکلوم

sp
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طسوتم ؟تسا تسردان بلطم مادک ،دوشیم ماجنا لباقم لکش رد هک يدنیارف هب هجوت اب .268

.دهدیم ناشن ار روئولف و میسلک ياهمتا ياهطقن - نورتکلا شیارآ و يزلفان و يزلف ياهمتا نیب نورتکلا دتسوداد دنیارف ،لکش

.تسا دیفلوس میدس بیکرت رد اهنویتاک هب اهنوینآ رامش تبسن اب ربارب اهنوینآ هب اهنویتاک رامش تبسن ،لصاح بیکرت رد

.دنتسه یمتاکت نوی ،لصاح ینوی بیکرت ةدنهدلیکشت نوینآ و نویتاک

.تسا ناسکی ،لصاح بیکرت رد دوجوم نویتاک و نوینآ ینورتکلا شیارآ

تخس

؟دراد دوجو نوی دادعت هچ بیرقت هب  زلف دیرتین زا مرگ  رد ،دشاب  ربارب  لومرف اب  زلف دیسکا یلوم مرج رگا .269 MOM230g ⋅ mol−1280M

(O = 16, N = 14 : g ⋅ mo )l−1

1٫9 × 10
24

1٫32 × 10
24

1٫9 × 10
25

1٫32 × 10
25

تخس

F
A

G
B

C
DE

؟تسا تسردان ریز بلاطم زا دراوم مادک ،تساهرصنع یبوانت لودج زا یشخب هک ورهبور لکش هب هجوت اب .270

.تسا  و  زا لصاح بیکرت رد نویتاک هب نوینآ رامش تبسن ربارب  ، و  زا لصاح بیکرت رد نوینآ هب نویتاک رامش تبسن )آ

 و  زا بیکرت لوم کی لیکشت رد هدش هلدابم ياهنورتکلا دادعت اب ربارب  و  زا بیکرت لوم کی لیکشت رد هدش هلدابم ياهنورتکلا دادعت )ب

.تسا

.تسا  ربارب ،  اب اهنورتکلا دادعت ،مراهچ بوانت رد  هورگ مه رصنع دیسکا نویتاک رد )پ

.درادن دوجو یلوکلوم اهنآ راتخاس رد هک تسا مظنم شیارآ اب نوی يدایز رایسب دادعت لماش ، و  زا لصاح بیکرت )ت

.دنراد یتوافتم ینورتکلا شیارآ )ناسکی یکیرتکلا راب رادقم اب( اهنآ رادیاپ نوی اما ،ناسکی  و  یتیفرظ ياهنورتکلا دادعت )ث

ث و ت ،بت و پ ،آث و پت و ب و آ

FDBC

FCAE

Bl = 28

ED

GE

تخس ؟تسا تسردان نآ ةرابرد هنیزگ مادک . تسا هورگمه یبوانت لودج رد )( کینسرآ اب و هرودمه )( میراب اب  رصنع .271

.تسا  ربارب نآ یمتا ددع

.دهدیم لیکشت  لومرف هب ینوی یبیکرت رلک اب و تسا یتیفرظ نورتکلا  ياراد

.دراد دوجو و  یموتناوک ياهددع اب نورتکلا  نآ رد  دننامه

.تسا نآ رد  اب ياهنورتکلا دادعت زا رتشیب ،نآ تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا  عومجم

XBa56As33

83

5XCl5

Hg8014n = 4l = 3

n + ll = 2

تخس

همه( ؟تسا تسرد دروم دنچ ،دشاب یمتا مرج دحاو يزورما سایقم ناونع هب  رصنع رگا ،تسا یبوانت لودج زا یشخب هک ریز لودج هب هجوت اب .272

).دنشابیم  ای  ۀتسد زا رصانع

.دهدیم لیکشت  لومرف اب ییات ود ینوی بیکرت  اب  )آ

.تسا  فصن ، تیفرظ ياهنورتکلا رامش )ب

.تسا  رصنع رادیاپ نوی راب قلطمردق ربارب جنپ ، رصنع تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا یعرف و یلصا یموتناوک ددع عومجم )پ

.تسا ربارب  و  ییاتود ینوی بیکرت یلومرف دحاو رد اهنوی رامش اب ، اب  ییاتود ینوی بیکرت یلومرف دحاو رد اهنوی رامش )ت

D

sp

HGFEDCBA

XRQPNMLK

WOJSUTZY

MFMF3

NX

MJ

ZRQT

1234
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تخس

دادعت ،دشاب  ربارب  هیلاریز نیرخآ ياهنورتکلا  عومجم رگا .دهدیم لیکشت  لومرف اب ینوی بیکرت ،میدس اب  رصنع .273

؟تسا ریز رصانع زا کیمادک  اب اهنورتکلا دادعت اب ربارب  نوی ياهنورتکلا

AN Aa2n + lA12

Al = 2

Mn25Ni28Ti22Cu29

تخس ؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ ،دشاب  اب نورتکلا  ياراد  رصنع متا رگا .274

.تسا  ياراد رصنع نیا رد نورتکلا هدزای )آ

.تسا ربارب  اب  رصنع رادیاپ نوی ياهنورتکلا دادعت )ب

.دهدیم لیکشت ار  ینوی بیکرت ،یبوانت لودج مهدزناش هورگ مود ةرود رصنع اب )پ

.دشابیم  اب نورتکلا  ياراد رصنع نیا ةرود مه بیجن زاگ )ت

X17n + l = 6

l = 0

X53I −

OX2

30l = 2

1234

تخس

بیکرت لوم کی لیکشت رد هدشهلدابم ياهنورتکلا رامش ربارب هس ، ینوی بیکرت لوم کی لیکشت رد هدشهلدابم ياهنورتکلا رامش رگا .275

؟دشاب دناوتیم مادک  و  عومجم ،دشاب  ینوی

AlyD3

M2Oxxy

2345

تخس

رادقم نیا لیکشت یط رد .دراد دوجو نوی  ، لومرف هب )یمتاکت ياهنوی ياراد( ینوی یبیکرت زا یمرگ  ۀنومن کی رد .276

).دیریگب رظن رد لوم رب مرگ  و  بیترت هب ار  و  رصانع یلوم مرج( ؟تسا هدش هلدابم  زلفان اب  زلف نیب نورتکلا لوم دنچ ،ینوی بیکرت

1٫2XmYn9٫03 × 10
21

XYXY5696

1٫5 × 10
−3

1٫8 × 10
−2

1٫8 × 10
−3

1٫5 × 10
−2

اهلوکلوم هب اهمتا لیدبت

طسوتم ؟تسا تسردان ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .277

.دراد یگتسب نآ تیفرظ ياهنورتکلا دادعت هب متا ره ییایمیش راتفر )آ

.دنوشیم رترادیاپان ،نورتکلا نتفرگ اب و یثنخ تلاح رد اهمتا )ب

.دوشیم لیکشت یکاروخ کمن ،لوا هورگ رصنع نیموس اب گنر زبس زاگ کی بیکرت زا )پ

.تسا متا ییایمیش راتفر زا ياهناشن نورتکلا نتشاذگ كارتشا هب ای نتفرگ ،نداد تسد زا )ت

2143

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .278

.دنوشیم هدیمان ییاتود بیکرت ،دناهدش هتخاس رصنع ود زا لقادح هک ینوی ياهبیکرت

.تسا  ،دیسکا میزینم ییایمیش لومرف و  ،دیفسف میدس ییایمیش لومرف

.تسا هدش لیکشت )( یمتا ود ياهلوکلوم زا و تسا يربگنر و ییادز دنگ تیصاخ ياراد ،گنر درز ،رلک زاگ

.دنیوگیم یلوکلوم لومرف ،دهدیم ناشن ار رصنع ره ياهمتا رامش ،هدنزاس ياهرصنع عون رب نورفا هک ییایمیش لومرف هب

N Pa3MgO

Cl2

طسوتم )( ؟دناتسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .279

.دنرادن نوی دوخ راتخاس رد و دنتسه یلوکلوم ،ییایمیش ياهبیکرت زا يرایسب )آ

.تسا هدش لیکشت متا ود نایم نورتکلا ود كارتشا زا ،نژیسکا لوکلوم دننامه ،دوشیم هدافتسا ییادزدنگ و يربگنر يارب هک يزاگ )ب

.دشاب  ربارب دناوتیم نآ دیفلوس یلوم مرج ،دشاب  نویتاک کی دیروئولف یلوم مرج رگا )پ

.دنوشیم رادیاپ و ییاتتشه ،یسنلااووک دنویپ لیکشت اب اهمتا ۀمه ،یلوکلوم تابیکرت رد )ت

»ت« و »پ« ،»آ«»ت« و »پ« ،»ب«»پ« و »آ«»آ« طقف

F = 19, S = 32 : g ⋅ mol−1

84g ⋅ mol−1150g ⋅ mol−1

طسوتم ؟تسا مادک نژوردیه اب رصنع نیا شنکاو زا لصاح لوکلوم ییایمیش لومرف ،دشاب  اب نورتکلا  ياراد  رصنع رگا .280 X15l = 1

HXXH2XH3XH4
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طسوتم ).دنتسه یضرف اهدامن(؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ، و  ، ، ياهرصنع هب هجوت اب .281

.تسا ناسکی و  و  ياهرصنع ياهطقن ــ نورتکلا شیارآ رد هدشنتفج ياهنورتکلا دادعت )آ

.دوشیم لیدبت نوینآ هب نورتکلا ندروآ تسدهب اب  رصنع اهنت ،بسانم طیارش رد )ب

.تسا ربارب مه اب  و  ياهرصنع متا رد هدش لاغشا ۀیلاریز نیرتینوریب ياهنورتکلا دادعت )پ

.دراد یئادزدنگ و يربگنر تیصاخ و هدش لیکشت  یمتا ود ياهلوکلوم زا E رصنع )ت

A13B7E17D29

AB

E

AD

E2

1234

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .282

.دهد لیکشت  یلوکلوم لومرف اب یبیکرت دناوتیم ، یمتا ددع اب  رصنع اب  یمتا ددع اب  رصنع

.تسا کی ربارب ،دیسکا میزینم و دیمرب میساتپ ،دیفلوس میسلک ياهبیکرت رد اهنویتاک هب اهنوینآ رامش تبسن

.دنیوگیم یلوکلوم لومرف ،دهدیم ناشن لوکلوم کی رد ار رصنع ره ياهمتا رامش ،هدنزاس ياهرصنع عون رب نوزفا هک ییایمیش لومرف هب

.تسا  ربارب دیدی میدس و دیفلوس میساتپ ،دیروئولف مینیمولآ ،دیفسف میتیل ياهبیکرت ییایمیش لومرف رد اهنویتاک دادعت عومجم

E35D20DE2

7

طسوتم

شیارآ هب ود ره و هداد لیکشت ..................  بیکرت رگیدکی اب  ینورتکلا شیارآ اب  متا و  ینورتکلا شیارآ اب  متا .283

.دنسریم .................. بیجن زاگ

نوئن ،یلوکلومنوگرآ ،ینوینوئن ،ینوینوگرآ ،یلوکلوم

A1 2 2s2 s2 p4B1 2 2s2 s2 p5

طسوتم

تسرد ،دشابیم  و  تروص هب اهنآ ياهطقن - نورتکلا شیارآ هک موس ةرود زا  و  رصنع ود دروم رد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .284

؟تسا

.دسریم نوگرآ بیجن زاگ شیارآ هب  رصنع رادیاپ نوی ینورتکلا شیارآ )آ

.تسا  تروص هب  رصنع رادنژوردیه بیکرت ییایمیش لومرف )ب

.تسا  ربارب يدنویپ ياهنورتکلا تفج هب يدنویپان نورتکلا تفج رامش تبسن  رد )پ

.تسا یبوانت لودج موس ةرود رد دوجوم ياهرصنع رامش ربارب اهنورتکلا یعرف و یلصا یموتناوک ياهددع عومجم  متا ۀیلاریز نیرخآ رد )ت

XA: X⋅
⋅⋅
⋅

⋅A⋅
⋅
⋅

X

AAH4

XO22

A

1234

طسوتم

رد دوجوم ياهنورتکلا دادعت ربارب  ،دنتسه  ياراد هک ییاهنورتکلا دادعت ،اهرصنع ياهرود لودج موس ةرود زا  رصنع رد .285

.دوشیم لصاح .................. لومرف اب .................. یبیکرت نژوردیه اب رصنع نیا شنکاو تروص رد .تسا  ياراد ياههیلاریز

 - یلوکلوم - ینوی - یلوکلوم - ینوی

Al = 11٫5

l = 0

AH3AH3AH2AH2

طسوتم

ياهلوکلوم زا یکی هب ورهبور ياهلدم زا کیره( ؟تسا تسردان بلطم مادک ،ورهبور نکرپاضف ياهلدم هب هجوت اب .286

).تسا طوبرم 

.تسا طوبرم  ياهلوکلوم هب بیترتهب ، و  ،  ياهلدم زا کیره

.تسا  لدم لوکلوم ربارب ود ، لدم رد لوکلوم يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش

.دناهدیسر ییاتشه شیارآ هب اهمتا ۀمه ، و  ياهلدم رد اهنت

.تسا توافتم ، و  ، ياهلدم هب طوبرم ياهلوکلوم رد يدنویپان و يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش عومجم

O, N , HCl, C ,H2 F3 H4 O2

bcdHCl, N , OF3 H2

ab

ac

edb
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